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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA ’
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

PORTARIA DECEA N® 415/DGCEA, DE 9 DE NOVEMBRO DE 2015.

Aprova a edicdo da ICA 100-40, que
trata dos “Sistemas de Aeronaves
Remotamente Pilotadas e o Acesso ao
Espago Aéreo Brasileiro”.

O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO
ESPACO AEREO, de conformidade com o previsto no artigo 19, inciso I, da Estrutura
Regimental do Comando da Aerondutica, aprovada pelo Decreto n° 6.834, de 30 de abril de
2009, e considerando o disposto no artigo 10, inciso IV, do Regulamento do DECEA,
aprovado pela Portaria n° 1.668/GC3, de 16 de setembro de 2013, resolve:

Art. 1° Aprovar a edigdo da ICA 100-40 “Sistemas de Aeronaves

Remotamente Pilotadas e o Acesso ao Espaco Aéreo Brasileiro”, que com esta baixa.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicag¢io.

Ten Brig Ar CARLOS VUYK DE AQUINO
Diretor-Geral do DECEA

(Publicado no BCA n°212, de 19 de novembro de 2015)
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PREFACIO

Sistemas de Aeronaves Nao Tripuladas, em inglés Unmanned Aircraft Systems
(UAS), sd3o um novo componente da aviagdo mundial que operadores, industria e diversas
organizagdes internacionais estdo estudando e trabalhando para compreender, definir e,
finalmente, promover sua completa integracao no Espago Aéreo.

Contando com variados tipos (asas fixas, asas rotativas, dirigiveis, ornitopteros
etc.), tamanhos, performances e aplicacdes, a regulamentacdo para o emprego de uma
Aeronave Nao Tripulada tem-se mostrado complexa, sendo um desafio em todo o mundo por
diversas questdes, principalmente as relacionadas ao fato de nao haver piloto a bordo.

No Brasil, as Aeronaves Nao Tripuladas ainda sdo amplamente conhecidas
como Drones (do inglés Zangdo, termo muito utilizado pelos 6rgdos de imprensa) ou
Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANT), nomenclatura oriunda do termo Unmanned Aerial
Vehicle (UAV), hoje obsoleto na comunidade aerondutica internacional. A mudanga se fez
necessaria por dois motivos: primeiro, porque as principais organizacdes relacionadas a
aviacdo ndo empregam o termo ‘“veiculo”, mas sim, aeronaves, de forma que, apoOs varias
discussoes, ao longo dos ultimos anos, foi estabelecido que assim seriam definidas; segundo,
porque, como esse tipo de aeronave necessita de uma estagdo em solo, de enlace de pilotagem
e de outros componentes para a realizacdo do voo, além do vetor aéreo, de modo que todo o
sistema precisa ser considerado.

Também foi estabelecida a diferenca basica entre um Sistema de Aeronaves
Nao Tripuladas e aeromodelos, sendo estes ultimos utilizados apenas com propdsitos
recreativos, ndo fazendo parte do escopo desta Instrucao.

O artigo 8° da Convencdo sobre Aviacdo Civil Internacional, assinada em
Chicago em 7 de dezembro de 1944 ¢ alterada pela Assembleia da OACI (Doc 7300), referida
como “Convencao de Chicago”, estipula que:

“Nenhuma aeronave, capaz de ser voada sem piloto, deve ser voada sem piloto
sobre o territorio de um Estado Signatario sem autoriza¢do especial emitida por esse Estado
e de acordo com os termos de tal autorizagdo. Cada Estado Signatario compromete-se a
assegurar que o voo dessa aeronave sem piloto em regioes abertas as aeronaves civis deva
ser tdo controlado de modo a evitar perigo para as aeronaves civis”.

Baseada nesse conceito e na evolucdo desses sistemas, a Organizacdo de
Aviacao Civil Internacional (OACI) criou um Grupo de Estudos (Unmanned Aircraft Systems
Study Group (UASSG) com o objetivo de assessorar a entidade para a adequagdo das normas
existentes. Nesse processo, a OACI deixou claro que nao regulamentard as aeronaves
totalmente autdénomas, ou seja, aquelas que, apds programadas, executam o voo de forma
totalmente independente, sem a possibilidade de intervengao por parte do piloto. Isto porque,
ndo havendo a figura do piloto em comando, todas as suas responsabilidades previstas em
normas estariam comprometidas. Com isso, foram consideradas apenas as aeronaves
remotamente pilotadas, em inglés, Remotely Piloted Aircrafi (RPA), e seus sistemas
associados, em inglés Remotely Piloted Aircraft System (RPAS).

Apés quinze reunides de trabalho do UASSG, dada a complexidade e
importancia do assunto e a sua representatividade na Organizagdo, em 2014, a OACI elevou o
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status e as responsabilidades do Grupo de Estudos, reconfigurando-o como um Painel —
Remotely Piloted Aircraft Systems Panel (RPASP).

O RPASP, representado por varios Estados Signatarios e as principais
organizagdes da aviacdo mundial, tem trabalhado para a elaboracdo de SARP — Standards
And Recommended Practices —, de forma a alterar o seu principal documento e seus Anexos,
objetivando permitir que esta integracdo seja realizada de forma harmonica em ambito
internacional.

E consenso, que a regulacdo deste novo tipo de aecronave afeta a maioria dos
Anexos existentes, sendo que algumas mudancas sdo significativas. Por isso, 0 RPASP tem
ainda a tarefa de interagir com os outros painéis e grupos de estudos, para que o trabalho seja
alinhado com as novas tecnologias da aviacdo mundial e ndo seja tratado de forma isolada.

O Brasil ¢ um dos paises signatarios mais atuantes na OACI e participa
diretamente dos seus principais painéis e grupos de estudos. Com representantes do DECEA,
em conjunto com representantes da ANAC, tem participado das reunides no UASSG e do
RPASP desde o principio e tem contribuido ativamente nos trabalhos desenvolvidos.

Por esse fato, neste documento serd seguida a linha de acdo adotada na OACI,
com base nas emendas aos Anexos da Conveng¢do de Chicago e, principalmente, no Manual
on RPAS (Doc 10019), regulamentando, desta forma, o acesso dos Sistemas de Aeronaves
Remotamente Pilotadas ao espago aéreo brasileiro.

A principal meta final ¢, sem duavida, servir como guia para permitir
operacionalmente e tecnicamente a total e segura integracdo do RPAS em espaco aéreo nao
segregado e aerodromos, compartilhando-os com aeronaves tripuladas. Esta sera uma
atividade de longo prazo, com muitos colaboradores adicionando seus conhecimentos sobre
diversos aspectos, como as tecnologias para detectar e evitar colisdes com outras aeronaves
ou obstaculos, operacdo em condigdes meteorologicas adversas, utilizacdo do espectro
eletromagnético nos enlaces com confiabilidade e seguranca de suas frequéncias contra
interferéncias (tanto as de pilotagem e telemetria quanto as de trafego de dados), a
regulamentagdo para separagdo de outras aeronaves e clara definicdo de responsabilidades do
piloto remoto, entre varias outras questoes.

Cabe ressalvar que, se percebe, no ambito de operadores, pilotos € mesmo da
industria, relacionados com o desenvolvimento e emprego do RPAS, que, de uma forma geral,
a cultura aerondutica e o conhecimento de regras e regulamentos relacionados a atividade
aérea, como regras de trafego aéreo, navegagao, meteorologia etc., estdo ainda aquém do nivel
desejado. Portanto, um dos objetivos dessa instrucdo ¢ ter um forte apelo educacional,
contribuindo para que se evitem violagdes e se fortaleca a consciéncia de Seguranca
Operacional em todos os envolvidos na operagao do RPAS.

Assim como o Manual on RPAS é considerado um documento “vivo”, esta
Instru¢dao também nao pretende esgotar o assunto, haja vista que algumas das questdes citadas
encontram-se em estudo em todo o mundo. No momento, sua finalidade ¢, em conjunto com
outros o6rgaos nacionais, como ANAC e ANATEL, viabilizar a acomodagdo da operagao
RPAS no territorio nacional dentro de altos padrdes de segurancga ja praticados, caracteristica
marcante do Sistema de Controle do Espago Aéreo Brasileiro.
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

A presente Instrucdo tem por finalidade regulamentar os procedimentos e
responsabilidades necessarios para o acesso seguro ao Espaco Aéreo Brasileiro por Sistemas
de Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPAS).

1.2 COMPETENCIA

E de competéncia do DECEA, Orgio Central do Sistema de Controle do
Espago Aéreo Brasileiro (SISCEAB), legislar acerca dos procedimentos para o acesso ao
Espago Aéreo, cabendo aos demais Orgdos Reguladores o trato do assunto dentro de sua area
de atuacao.

1.3 AMBITO

A presente Instrucdo aplica-se aos requerentes, as equipes dos Sistemas de
Aeronave Remotamente Pilotada que utilize o espaco aéreo sob jurisdicdo do Brasil, bem
como aos 6rgaos componentes do SISCEAB.
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2 DEFINICOES E ABREVIATURAS

2.1 DEFINICOES

Os termos e expressdes abaixo relacionados, empregados nesta Instrucao, tém
os seguintes significados:

2.1.1 AERONAVE

Qualquer aparelho que possa sustentar-se na atmosfera a partir de reacdes do ar
que ndo sejam as reagdes do ar contra a superficie da terra.

NOTA: De acordo com o Codigo Brasileiro de Aerondutica (CBA), uma aeronave € um bem
moével registravel para o efeito de nacionalidade, matricula, aeronavegabilidade,
transferéncia por ato entre vivos, constituicdo de hipoteca, publicidade e
cadastramento geral.

2.1.2 AERONAVE NAO TRIPULADA TOTALMENTE AUTONOMA

Aeronave nio tripulada que apresenta parametros e perfil de voo previamente
programados, nao sendo possivel intervengao externa na condugao do voo.

2.1.3 AERONAVE DE ACOMPANHAMENTO

Aeronave tripulada capaz de acompanhar voos experimentais de RPA, com a
finalidade de transmitir informacgdes a equipe de RPAS.

NOTA: E a unica aeronave que podera ser autorizada a compartilhar um espaco aéreo
reservado para uma RPA.

2.1.4 AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA (RPA)
Aeronave nao tripulada pilotada a partir de uma estagdo de pilotagem remota.
2.1.5 ALCANCE VISUAL

Distancia méxima em que um objeto pode ser visto sem o auxilio de lentes
(excetuando-se lentes corretivas).

2.1.6 AREA PERIGOSA

Espago aéreo de dimensdes definidas, dentro do qual possam existir, em
momentos especificos, atividades perigosas para o voo de aeronaves.

2.1.7 AREA PROIBIDA

Espaco aéreo de dimensdes definidas, sobre o territério ou mar territorial
brasileiro, dentro do qual o voo de aeronaves ¢ proibido.
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2.1.8 AREA RESTRITA

Espago aéreo de dimensdes definidas, sobre o territério ou mar territorial
brasileiro, dentro do qual o voo de aeronaves ¢ restringido conforme certas condigdes
definidas.

2.1.9 CARGA UTIL (PAYLOAD)

Todos os elementos da aeronave ndo necessarios para o voo e pilotagem, mas
que sdo carregados com o propoésito de cumprir objetivos de uma missao especifica.

2.1.10 COMITE RPAS

Comissdo constituida por profissionais de trafego aéreo, dos efetivos dos
Orgdos Regionais (CINDACTA e SRPV-SP), com a finalidade de analisar e emitir pareceres
acerca da viabilidade do espaco aéreo sob sua jurisdicdo por Sistemas de Aeronaves
Remotamente Pilotadas.

2.1.11 CONDICOES METEOROLOGICAS DE VOO POR INSTRUMENTOS (IMC)

Condi¢des meteorologicas expressas em termos de visibilidade, distancia de
nuvens e teto, inferiores aos minimos especificados para o voo visual.

2.1.12 CONDICOES METEOROLOGICAS DE VOO VISUAL (VMC)

Condigdes meteoroldgicas, expressas em termos de visibilidade, distancia de
nuvens e teto, iguais ou superiores aos minimos especificados.

NOTA: Os minimos especificados estao dispostos na ICA 100-12 “Regras do Ar”.
2.1.13 DETECTAR E EVITAR

Capacidade de ver, perceber ou detectar trafegos conflitantes e outros riscos,
viabilizando a tomada de a¢des adequadas para evita-los.

2.1.14 EQUIPE DE RPAS

Todos os membros de uma Equipe com atribuigdes essenciais a operacao de
um Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada.

2.1.15 ENLACE DE PILOTAGEM

Enlace entre a Aeronave Remotamente Pilotada e a Estagdo de Pilotagem
Remota para a condugdo do voo. Este enlace, além de possibilitar a pilotagem da aeronave,
podera incluir a telemetria necessaria para prover a situagdo do voo ao piloto remoto.

NOTA: O enlace de pilotagem difere dos enlaces relacionados a carga util (como sensores),
assim como daqueles relacionados aos sistemas embarcados destinados a func¢do de
detectar e evitar.
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2.1.16 ESPACO AEREO CONDICIONADO

Espago aéreo de dimensdes definidas, normalmente de carater temporario, em
que se aplicam regras especificas. Pode ser classificado como Area Perigosa, Proibida ou
Restrita.

2.1.17 ESPACOS AEREOS ATS

Espacos aéreos de dimensdes definidas, designados alfabeticamente, dentro dos
quais podem operar tipos especificos de voos e para os quais sdo estabelecidos os servigos de
trafego aéreo e as regras de operacao.

NOTA: Os espacos aéreos ATS sdo classificados de A até G.
2.1.18 ESPACO AEREO CONTROLADO

Espaco aéreo de dimensdes definidas, dentro do qual se presta o servigo de
controle de trafego aéreo de conformidade com a classificagdao do espago aéreo.

NOTA: Espago aéreo controlado ¢ um termo genérico que engloba as Classes A, B, C, D e E
dos espacos aéreos ATS.

2.1.19 ESPACO AEREO DE ASSESSORAMENTO

Espago aéreo de dimensdes definidas, ou rota assim designada, onde se
proporciona o servigo de assessoramento de trafego aéreo.

2.1.20 ESPACO AEREO SEGREGADO

Area Restrita, normalmente publicada em NOTAM, onde o uso do espaco
aéreo ¢ exclusivo a um usuario especifico, ndo compartilhado com outras aeronaves,
excetuando-se as aeronaves de acompanhamento.

2.1.21 ESTACAO DE PILOTAGEM REMOTA (RPS)

Componente do sistema de aeronave remotamente pilotada (RPAS) contendo
0s equipamentos necessarios a pilotagem da aeronave remotamente pilotada (RPA).

2.1.22 EXPLORADOR

Pessoa, organizacdo ou empresa que se dedica ou se propde a se dedicar a
exploracdo de aeronaves.

NOTA 1: No contexto de Aeronaves Remotamente Pilotadas, a exploragdo da aeronave
inclui todo o Sistema de Aeronaves Remotamente Pilotadas.

NOTA 2: Em algumas regulamentacdes, o “Explorador” também podera ser definido pelo
termo “Operador”, assim como a “exploracao”, pelo termo “operacao”.

2.1.23 FABRICANTE

Pessoa ou organizacdo que manufatura o RPAS, criando-o a partir de
componentes e pecas. O Fabricante pode ou ndo ter produzido os componentes do RPAS.
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2.1.24 FALHA DE ENLACE DE PILOTAGEM

Falha de enlace entre a Aeronave Remotamente Pilotada (RPA) e a Estacao de
Pilotagem Remota (RPS) que impossibilite, mesmo que momentaneamente, a sua pilotagem.

NOTA: A Falha de Enlace de Pilotagem ¢ também conhecida como Falha de “Link de C2”.
2.1.25 NOTAM

Aviso que contém informagdo relativa ao estabelecimento, condi¢ao ou
modificacdo de qualquer instalacdo aerondutica, servigo, procedimento ou perigo, cujo pronto
conhecimento seja indispensavel para o pessoal encarregado das operagdes de voo.

NOTA: Um NOTAM tem por finalidade divulgar antecipadamente a informa¢ao aerondutica
de interesse direto e imediato para a seguranca e regularidade da navegacao aérea. A
divulgagdo antecipada s6 ndo ocorrera nos casos em que surgirem deficiéncias nos
servicos e instalagdes que, obviamente, ndo puderem ser previstas.

2.1.26 OBSERVADOR DE RPA

Observador designado pelo Requerente, devidamente treinado e qualificado,
conforme as orientagdes da ANAC, como membro da equipe de RPAS que, por meio da
observagao visual de uma Aeronave Remotamente Pilotada, auxilia o piloto remoto na
condugdo segura do voo.

NOTA: A observagdo visual, aos moldes do estabelecido para operacdo VLOS, devera ser
estabelecida sem o auxilio de outros equipamentos ou lentes, excetuando-se as
corretivas.

2.1.27 OPERACAO EM LINHA DE VISADA VISUAL (VLOS)

Operacao em VMC, na qual o piloto, sem o auxilio de Observadores de RPA,
mantém o contato visual direto (sem auxilio de lentes ou outros equipamentos) com a
Aeronave Remotamente Pilotada, de modo a conduzir o voo com as responsabilidades de
manter as separacdes previstas com outras aeronaves, bem como de evitar colisdes com
aeronaves e obstaculos.

2.1.28 OPERACAO EM LINHA DE VISADA VISUAL ESTENDIDA (EVLOS)

Refere-se a situagdo, em uma operagao em VMC, na qual o piloto remoto, sem
auxilio de lentes ou outros equipamentos, nao ¢ capaz de manter o contato visual direto com a
Aeronave Remotamente Pilotada, necessitando dessa forma do auxilio de Observadores de
RPA para conduzir o voo com as responsabilidades de manter as separagdes previstas com
outras aeronaves, bem como de evitar colisdes com aeronaves e obstaculos, seguindo as
mesmas regras de uma operagdo VLOS.

2.1.29 OPERACAO ALEM DA LINHA DE VISADA VISUAL (BVLOS)

Operagdo em que o Piloto Remoto ndo consiga manter a Aeronave
Remotamente Pilotada dentro do seu alcance visual, mesmo com auxilio de Observadores de
RPA.
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2.1.30 OPERACAO EM LINHA DE VISADA RADIO (RLOS)

Refere-se a situacdo em que o enlace de pilotagem ¢ caracterizado pela ligagdo
direta (ponto a ponto) entre a Estacdo de Pilotagem Remota e a Aeronave Remotamente
Pilotada.

2.1.31 OPERACAO ALEM DA LINHA DE VISADA RADIO (BRLOS)

Refere-se a qualquer outra situagdo em que o enlace de pilotagem ndo seja
direto (ponto a ponto) entre a Estacdo de Pilotagem Remota e a Aeronave Remotamente
Pilotada. Nesse contexto, o enlace eletronico ¢ estabelecido de forma indireta, por meio de
outros equipamentos (como antenas repetidoras de sinal, outras RPA ou satélites).

2.1.32 ORGAO DE CONTROLE DE TRAFEGO AEREO

’ Expressao genérica que se aplica, segundo o caso, a um Centro de Controle de
Area (ACC), a um Centro de Operagdes Militares (COpM), a um Controle de Aproximagao
(APP) ou a uma Torre de Controle de Aerédromo (TWR).

2.1.33 ORGAO REGIONAL

Sao orgdos que desenvolvem atividades na Circulagao Aérea Geral (CAG) e na
Circulagao Operacional Militar (COM), responsaveis por coordenar agdes de gerenciamento e
controle do espaco aéreo e de navegagdo aérea nas suas areas de jurisdigao.

NOTA: Sio Orgios Regionais do DECEA os CINDACTA L II, Il e IV ¢ o SRPV-SP.
2.1.34 PILOTO EM COMANDO
E o piloto, portador de habilitagio especifica, com base nos critérios

estabelecidos pela ANAC (Registro, Certificacdo, Licenga etc.), designado pelo Requerente,
sendo o responsavel pela operacao e seguranga do voo.

2.1.35 PILOTO REMOTO

E o piloto, portador de habilitagio especifica, com base nos critérios
estabelecidos pela ANAC (Registro, Certificacdo, Licencga etc.), designado pelo Requerente,
que conduz o voo com as responsabilidades essenciais pela operacdo da Aeronave
Remotamente Pilotada.

NOTA: O Piloto Remoto ¢ o profissional responsavel pelo manuseio dos controles de
pilotagem, podendo ou ndo ser o Piloto em Comando.

2.1.36 PLANO DE TERMINACAO DE VOO

Conjunto de procedimentos, sistemas e funcdes preestabelecidos e planejados
para finalizar um voo, da maneira mais controlada possivel, diante de situagdes anormais que
impossibilitem sua condu¢ao em condi¢des seguras.

2.1.37 REQUERENTE

Explorador ou Fabricante que solicite a aprovacdo necessaria a operagdo do
RPAS.
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2.1.38 SISTEMA DE AERONAVE NAO TRIPULADA (UAS)

Aeronave que ¢ empregada sem piloto a bordo e seus elementos associados.
Pode ser remotamente pilotada ou totalmente autonoma.

2.1.39 SISTEMA DE AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA (RPAS)

A aeronave remotamente pilotada (RPA), sua(s) estacdo(des) de pilotagem
remota, o enlace de pilotagem e qualquer outro componente, como especificado no seu
projeto.

2.1.40 SISTEMA DE CONTROLE DO ESPACO AEREO BRASILEIRO (SISCEAB)

Sistema que tem por finalidade prover os meios necessarios para o
gerenciamento e o controle do espago aéreo e o servico de navegagao aérea, de modo seguro e
eficiente, conforme estabelecido nas normas nacionais € nos acordos e tratados internacionais
de que o Brasil seja parte. As atividades desenvolvidas no ambito do SISCEAB sao aquelas
realizadas em prol do gerenciamento e do controle do espago aéreo, de forma integrada, civil
e militar, com vistas a vigilancia, seguranca e defesa do espaco aéreo sob a jurisdigdo do
Estado Brasileiro.

NOTA: O DECEA ¢ o Orgio Central do SISCEAB.
2.1.41 SISTEMA DE GERENCIAMENTO DA SEGURANCA OPERACIONAL (SGSO)

Sistema que apresenta objetivos, politicas, responsabilidades e estruturas
organizacionais necessarias ao funcionamento do Gerenciamento da Seguranga Operacional,
de acordo com metas de desempenho, contendo os procedimentos para o Gerenciamento do
Risco.

2.1.42 VOO IFR
Voo efetuado de acordo com as regras de voo por instrumentos.
2.1.43 VOO VFR

Voo efetuado de acordo com as regras de voo visual.

2.2 ABREVIATURAS

AGL - Acima do Nivel do Solo

ANAC - Agéncia Nacional de Aviacao Civil
ANATEL - Agéncia Nacional de Telecomunicagdes
ATM - Gerenciamento do Trafego Aéreo

ATS - Servigos de Trafego Aéreo

BRLOS - Além da Linha de Visada Radio
BVLOS - Além da Linha de Visada Visual

CAG - Circulagao Aérea Geral

CINDACTA - Centro Integrado de Defesa Aérea e Controle de Trafego Aéreo
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COM - Circulagao Operacional Militar

COMDABRA - Comando de Defesa Aeroespacial Brasileiro

DECEA - Departamento de Controle do Espaco Aéreo

DGRSO - Documento de Gerenciamento de Risco a Seguranga Operacional
EVLOS - Linha de Visada Visual Estendida

FPV - First Person View

IFR - Regras de Voo por Instrumentos

IMC - Condigdes Meteorologicas de Voo por Instrumentos
NOTAM - Notice to Airmen

OACI - Organizagao de Aviagao Civil Internacional

PBN - Navegacao Baseada em Performance

RLOS - Linha de Visada Radio

RNAV - Navegacio de Area

RNP - Performance de Navegacao Requerida

RPA - Aeronave Remotamente Pilotada

RPAS - Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada

RPS - Estacdo de Pilotagem Remota

RVSM - Separagao Vertical Minima Reduzida

SARP - Standards and Recommended Practices

SDOP - Subdepartamento de Operagdes do DECEA
SISCEAB - Sistema de Controle do Espago Aéreo Brasileiro
SISDABRA - Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro

SGSO - Sistema de Gerenciamento da Seguranca Operacional
SRPV-SP - Servigo Regional de Protecao ao Voo de Sao Paulo
UAS - Sistema de Aeronave Nao Tripulada

UASSG - Grupo de Estudos sobre Sistemas de Aeronaves Nao Tripuladas
VANT - Veiculo Aéreo Nao Tripulado (termo obsoleto)

VFR - Regras de Voo Visual

VMC - Condicdes Meteorologicas de Voo Visual

VLOS - Linha de Visada Visual
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3 PRINCIPAIS QUESTOES E PREMISSAS BASICAS

3.1 PRINCIPAIS QUESTOES

Uma aeronave ¢ qualquer aparelho que possa sustentar-se na atmosfera a
partir de reagcdes do ar que ndo sejam as reagdes do ar contra a superficie da terra. Aquelas
que se pretenda operar sem piloto a bordo sdo chamadas de aeronaves ndo tripuladas e, dentre
as nao tripuladas, aquelas que sdo pilotadas por meio de uma Estacdo de Pilotagem Remota
(RPS) sao Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPA).

As Aeronaves Remotamente Pilotadas podem se adequar a qualquer
classificagdo de aeronave existente, como baldes livres, cativos ou dirigiveis (mais leves que o
ar) e aeroplanos, de asas rotativas, ornitopteros e planadores (mais pesados que o ar).

Desde o surgimento dos Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas, as
principais organiza¢des da aviacdo mundial t€ém se preocupado em estabelecer regras para
permitir o seu emprego, mas mantendo o alto nivel de seguranca da circulag@o aérea.

Inicialmente, o seu desenvolvimento foi incentivado para aplicagdes militares,
sendo amplamente empregado em conflitos recentes. Porém, imediatamente, foi percebida
uma variedade enorme de oportunidades de aplicagdo também na esfera civil, tais como:

—  Monitoramento de linhas de gés e linhas de transmissao;
—  Monitoramento patrimonial;

—  Monitoramento de transito;

— Avaliacao de catastrofes naturais;

— Plataforma de desenvolvimento de sistemas;
— Seguranga Publica;

— Suporte aéreo para busca e salvamento;

— Repetidor de telecomunicagdes;

— Vigilancia maritima, aérea e terrestre;

— Ferramenta de inteligéncia; e

— Ferramenta de Comando e Controle (C2).

Algumas caracteristicas sao as grandes motivadoras do emprego do Sistema de
Aeronaves Remotamente Pilotadas, reconhecidas por apresentarem importantes vantagens,
tais como:

— Nao oferecer perigo a tripulacdo, ja que nao esta a bordo;

— Furtividade, pois, dependendo da altura do voo e do nivel de ruido
apresentado por uma RPA, ¢ possivel tornar o voo muito menos perceptivel
que o de uma aeronave tripulada;

— Em alguns casos, longa autonomia, também chamada de persisténcia; e

— Baixo custo operacional, quando comparado ao emprego de aeronaves
tripuladas, associando a longa autonomia, o menor consumo e o valor do
sistema.
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Porém, justamente o fato de ndo haver piloto a bordo aponta para importantes
questdes técnicas e operacionais necessarias a total integracdo do Sistema no espaco aéreo,
mantendo os niveis de seguranga compativeis com a atividade aérea. Sem o piloto a bordo,
sua consciéncia situacional para manter a separacdo de outros trafegos e impedir colisdes €
bastante prejudicada quando comparada a uma aeronave tripulada. Além de ver, perceber e
detectar trafegos conflitantes e obstaculos, ¢ igualmente importante que seja visto, percebido e
evitado por outras aeronaves (detectabilidade). Essa questdo remete ao Piloto em Comando
como o ultimo elemento a intervir em um uma situagdo para evitar um acidente ou incidente.
Assunto em pauta na maioria das discussdes, grandes investimentos t€ém sido feitos na busca
de solugdes tecnoldgicas que permitam a capacidade de “detectar e evitar” aos Sistemas Nao
Tripulados. Tal funcdo proporcionard que, mesmo em solo, o Piloto Remoto, o que
efetivamente manipula os controles de voo, seja capaz de reagir como se em voo estivesse,
respeitando, assim, as Regras do Ar. Fatalmente, essa solucdo devera passar por sistemas
aeroembarcados, podendo equipar inclusive as aeronaves tripuladas.

Além disso, o fator humano deverd ser considerado, pois, como ndo esta a
bordo, os requisitos para pilotos poderdo ser diferentes dos tradicionais. Para que seja possivel
a emissdo da documentacdo especifica aos pilotos, também deverdo ser consideradas as
caracteristicas da Estacao de Pilotagem Remota, do tipo de operacdo, da complexidade da
RPA etc.

Outro ponto ¢ o uso do espectro eletromagnético para a pilotagem da aeronave.
Ainda ha muita discussdo em torno da defini¢do da faixa de frequéncia a ser empregada, bem
como sobre como fazé-la robusta e confiavel, a fim de evitar falhas do enlace para a
pilotagem e sobre as medidas de protecdo contra possiveis interferidores, intencionais ou nao.
Como estd diretamente relacionada a manobrabilidade da aeronave e as reagdes para
conduc¢do de um voo em seguranga, devera ser certificada como parte do Sistema. Além do
enlace de pilotagem, necessitam ser definidos os enlaces para sensores e para os Sistemas com
fungdo de Detectar e Evitar.

A documentacao emitida pelos 6rgaos reguladores, independentemente de sua
natureza, e referentes a todos os elementos do Sistema, devera fazer parte do processo de
solicitagao de utilizagcao do espaco aéreo.

NOTA: Antes de solicitar o uso do espaco aéreo, o operador RPAS devera providenciar a
documentacao necessaria junto aos 6rgados reguladores e apresentd-la ao DECEA,
conforme preconizado no item 10.3 desta Instrucao.

Nos casos em que forem empregados sensores que definam os voos para
realizacdo de aerolevantamento, ressalta-se ainda a necessidade de emissdo, por parte do
Ministério da Defesa, de autorizacao de sobrevoo (AVOMD).

Por fim, persistem outras questdes legais, como seguro, imputacdo de
responsabilidade e respeito a privacidade.

3.2 PREMISSAS BASICAS

A principal premissa basica € que uma Aeronave Remotamente Pilotada é uma
aeronave e, por conseguinte, para voar no espago aéreo sob responsabilidade do Brasil,
devera seguir as normas estabelecidas pelas autoridades competentes da aviacio
nacional.
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I3

Outro ponto importante € que o Sistema de Aeronaves Remotamente
Pilotadas devera se adaptar as regras atuais, salvo legislagdes especificas ou autorizagdes
especiais emitidas por autoridade aerondutica competente. Assim sendo, ndo poderd gerar
impactos negativos de seguranca e de capacidade para o SISCEAB, devendo ser transparente
para os 6rgaos ATS. Como a total integragao do Sistema no espaco aéreo nao segregado ¢ um
projeto em médio/longo prazo, a operagcdo desta tecnologia estard sujeita a acomodagdo e
limitada a areas especificas ou condi¢des especiais.

A seguranca operacional ¢ primordial. A operacdo de um RPAS deverd
priorizar a seguran¢a, minimizando o risco para aeronaves tripuladas e para as pessoas e
propriedades no solo.

Todo o sistema devera ser considerado. O RPAS consiste na RPA (aeronave),
na RPS (estacao de pilotagem remota), no enlace de pilotagem (também chamado de /ink de
Comando e Controle ou Link de C2) e nos componentes associados como sistemas de
lancamento e recolhimento, equipamentos de comunica¢ao com orgaos ATS e de vigilancia,
equipamentos de navegacdo, de gerenciamento do voo, piloto automatico, sistemas de
emergéncia e de terminacdo de voo, dentre outros possiveis.

Ratificando o que foi explicado no prefacio, as aeronaves totalmente
autonomas nao serao objeto de regulamentacao e seu voo nao sera autorizado. Entende-se por
aeronave totalmente autonoma aquela que, uma vez iniciado o voo, ndo hé a possibilidade de
intervengdo do piloto. Sendo assim, somente as Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPA)
estardo sujeitas a autorizagdo de utilizagdo do espago aéreo, com a devida atribuicdo de
responsabilidades do piloto em comando.

O emprego de baldes livres ndo tripulados ndo faz parte do escopo desta
Instrugao e deve seguir os procedimentos preconizados em legislacao especifica.

Esta instrucdo ¢ aplicada a todas as operagdes que ndo sejam exclusivamente
com propositos recreativos, portanto o emprego de aeromodelos também nao serd objeto
desta regulamentacao.

Além disso, o conteudo aqui descrito refere-se ao voo na Circulagdo Aérea
Geral. O voo na Circulagdo Operacional Militar serd também tratado em legislacao especifica.
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4 CERTIFICACAO DE TIPO E APROVACOES DE AERONAVEGABILIDADE

O Coédigo Brasileiro de Aerondutica tem previsto na sua se¢ao I, artigo 114,
que:

“Nenhuma aeronave podera ser autorizada para o voo sem a prévia expedi¢do
do correspondente certificado de aeronavegabilidade que so sera valido durante o prazo
estipulado e enquanto observadas as condi¢oes obrigatorias nele mencionadas” (artigos 20 e

68, § 2°).

§ 1° Sao estabelecidos em regulamento os requisitos, condigoes e provas
necessarios a obtengdo ou renovagdo do certificado, assim como o prazo de vigéncia e casos
de suspensdo ou cassagdo.

§ 2° Poderao ser convalidados os certificados estrangeiros de
aeronavegabilidade que atendam aos requisitos previstos no regulamento de que trata o
paragrafo anterior e as condigoes aceitas internacionalmente.”

NOTA: Entende-se como aeronavegabilidade a condi¢dao de uma aeronave para a realizacao
da fungdo pretendida de modo seguro (operagdo de modo seguro).

A Convencao de Chicago prevé, no seu artigo 31, que todas as aeronaves
engajadas em navegagdo internacional devem possuir um certificado de aeronavegabilidade
valido. O seu Anexo 2, Apéndice 4, reitera a necessidade para o RPAS e ainda requer que o
sistema como um todo seja aprovado, levando em conta a interdependéncia dos seus
componentes.

O artigo 8°, XXXI, da Lei n° 11.182, de 27 de setembro de 2005, dispde que a
competéncia para emissao de um Certificado de Aeronavegabilidade cabe a Agencia Nacional
de Aviagao Civil (ANAC) como Autoridade de Aviagao Civil.

NOTA: Cabera a ANAC a avaliacdo quanto a necessidade de Certificagao ou a emissao de
documento especifico que a substitua.

O Regulamento Brasileiro de Homologagao Aerondutica (RBHA) 91 “Regras
Gerais para Operagdo de Aeronaves Civis” determina, em seu item 91.7, que:

“(a) Nenhuma pessoa pode operar uma aeronave civil, a menos que ela esteja
em condigoes aeronavegaveis.

(b) O piloto em comando de uma aeronave civil é responsavel pela verificagdo
das condi¢oes da aeronave quanto a seguran¢a do voo. Ele deve
descontinuar o voo quando ocorrerem problemas de manuten¢do ou
estruturais degradando a aeronavegabilidade da aeronave. ”

I3

Seguindo a premissa de que uma Aeronave Remotamente Pilotada ¢ uma
aeronave e, portanto, deve seguir a regulamentagdo existente na aviagdo, um dos requisitos
para se voar no Espaco Aéreo Brasileiro ¢ possuir a documentacao especifica, conforme
critérios estabelecidos pelos Orgdos Reguladores, adequada a sua categoria ou ao propésito de
uso.
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5 REGISTRO DA RPA

De acordo com o artigo 20 da Convencdo de Chicago, qualquer aeronave
engajada em navegag¢do internacional deverd levar suas apropriadas marcas de nacionalidade e
de registro. Reconhecendo que as Aeronaves Remotamente Pilotadas podem diferir
significativamente de tamanho e projeto das aeronaves tripuladas atuais, os padrdes foram
adotados no Anexo 7 — Marcas de nacionalidade e de registo de aeronaves.

O Codigo Brasileiro de Aerondutica prevé, em seu artigo 20, que, “salvo
permissao especial, nenhuma aeronave podera voar no espaco aéreo brasileiro, aterrissar no
territorio subjacente ou dele decolar, a ndo ser que tenha marcas de nacionalidade e
matricula...”

De acordo com a Lei 11.182/05, compete a ANAC administrar o Registro
Aeronautico Brasileiro (RAB), com as fungdes de efetuar o registro de aeronaves, bem como
de emitir Certificados de Matricula (C.M.) e de Aeronavegabilidade (C.A.) de aeronaves civis
sujeitas a legislagdo brasileira.

O Regulamento Brasileiro de Homologagdo Aerondutica 47 (RBHA 47)
estabelece e disciplina o Funcionamento e Atividades do Sistema de Registro Aerondutico
Brasileiro (SISRAB) e ¢ aplicével a todos os operadores, proprietarios, usuarios, interessados
em geral e demais 0rgdos e elementos que compdem o Sistema.

O RBHA 47 também trata da obrigatoriedade da apresentacdo do certificado de
seguro, assunto a ser tratado no Cap. 15 desta Instrugao.

Para a emissdo de documentacdo especifica de Registro de RPAS ou
equivalente, quando aplicavel, deverao ser seguidas as orientagdes estabelecidas pela Agéncia
Nacional de Aviagado Civil.
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6 RESPONSABILIDADES DO EXPLORADOR/OPERADOR DE RPAS

O Explorador (também definido como Operador em algumas legislacdes) ¢ a
pessoa, organizacdo ou empresa que se dedica ou se propde a se dedicar a exploragdo de
aeronaves. No contexto de Aeronaves Remotamente Pilotadas, a exploracdo da aeronave
inclui todo o Sistema de Aeronaves Remotamente Pilotadas.

Devido aos componentes do RPAS, as suas operagdes poderdo ser mais
complexas que aquelas da aviacdo tripulada. Isso foi considerado no Anexo 2, Apéndice 4, da
Convencado de Chicago, requerendo que os Exploradores possuam um certificado emitido por
autoridade competente que garanta responsabilidades especificas.

O Explorador de RPAS ¢ responsavel pela conducao segura de todas as
operacdes. Essa atribui¢do inclui o estabelecimento e a implementagdo de um Sistema de
Gerenciamento da Seguranca Operacional, como descrito no Cap. 12 desta Instrucao.

O Explorador de RPAS ¢ também responsavel pelo gerenciamento do seu
pessoal (incluindo programa de treinamento, composicao da equipe, procedimentos de
transferéncia de pilotagem, controle de fadiga etc.), pela manutencdo (programa de
manutengdo, registros, aeronavegabilidade continuada, modificacdes e reparos etc.) pela
documentacdo (manuais, certificados, licencas, registros, log book, informagdes etc.), pelos
contratos prestados pelos provedores de servigos (por exemplo, prestadores de servigos de
comunicag¢do) e pela protecdo e salvaguarda da operacdo (seguranca da Estacdao de Pilotagem
Remota, preservagao dos dados etc.).

O Explorador deve cumprir os requisitos previstos pela autoridade competente
no pais onde a operacdo ocorrera, de acordo com tamanho, estrutura e complexidade do
RPAS.

No Brasil, a Agéncia Nacional de Aviagdo Civil (ANAC) ¢ o Orgio
responsavel por certificar os Exploradores (Operadores), abrangendo as responsabilidades
sobre o voo, o cumprimento das regras de trafego aéreo, voo em baixas altitudes, operagdes
de pouso e decolagem, voo sobre areas povoadas, dentre outras.

Dessa forma, para a emissao de documentagdo especifica de Certificacao do
Explorador (Operador) de RPAS ou equivalente, quando aplicével, deverdo ser seguidas as
orientagdes estabelecidas pela ANAC.
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7 LICENCA DE PESSOAL

O Piloto Remoto ¢ peca fundamental em uma operacdo segura de um RPAS,
possuindo as mesmas responsabilidades referentes a um piloto de uma aeronave tripulada por
toda operacdo, de acordo com as Regras do Ar, leis, regulamenta¢des e procedimentos
publicados. Entretanto, as competéncias desse piloto devem ser cuidadosamente previstas
para assegurar o conhecimento, habilidades, atitudes, capacidade fisica e mental, proficiéncia
linguistica etc., principalmente por nao estarem a bordo da aeronave.

Como previsto na ICA 100-12 “Regras do Ar”, o piloto em comando, quer
esteja manobrando os comandos ou nao, serd responsavel para que a operagdo se realize de
acordo com as Regras do Ar, podendo delas se desviar somente quando absolutamente
necessario ao atendimento de exigéncias de seguranga. As regras descritas ndo eximem o
piloto em comando da responsabilidade de tomar a melhor acdo para evitar uma colisdo,
incluindo as manobras baseadas nos avisos de resolugdo providas por equipamento ACAS.

A Lei 11.182, de 27 de setembro de 2005, que criou a Agéncia Nacional de
Aviacdo Civil (ANAC), em seu artigo 8°, item XVII, estabelece que ¢ de sua competéncia
“proceder a homologagao e emitir certificados, atestados, aprovagdes e autorizacgoes, relativos
as atividades de competéncia do sistema de seguranga de voo da aviagdo civil, bem como
licengas de tripulantes e certificados de habilitagdo técnica e de capacidade fisica e mental,
observados os padrdes e normas por ela estabelecidos”.

Para a emissao de documentagao especifica de Licenca, quer seja de Piloto
Remoto ou de Piloto em Comando, quando aplicavel, deverdo ser seguidas as orientagdes
estabelecidas pela ANAC.

Em casos de operagdes com mais de um Piloto Remoto, os procedimentos de
transferéncia de controle de pilotagem entre as estagdes de pilotagem envolvidas deverao ser
descritos de modo que apenas um piloto remoto por vez esteja no controle da RPA.

Outra habilitagdo que pode ser requerida ¢ a de “Observador de RPA”, com
funcao de auxiliar o Piloto Remoto na operagdo EVLOS de um RPAS. Para que o Observador
de RPA possa assistir o Piloto Remoto na condugao segura do voo de uma RPA, devera haver
comunica¢do confidvel, direta e constante entre ambos, no modo Aalf duplex ou full duplex.
Em caso de mais de um Observador de RPA ser engajado em uma operagdo, apenas um por
vez podera assistir o Piloto Remoto na conduciao da RPA. Como membro da equipe, com suas
respectivas responsabilidades, esta atividade ndo deverd ser executada por pessoa que nao
possua licenca e devida habilitagcdo, conforme exigéncias da ANAC.

NOTA 1: O exercicio da fungcdo de Observador de RPA, com suas respectivas
responsabilidades, somente podera ser realizado por pessoa que possua habilitagao
e seja portador de Licenca especifica, conforme exigéncias da ANAC.

NOTA 2: Para o caso em que ndo seja necessaria a emissdo de Licenca, seja para Piloto
Remoto, Piloto em Comando ou Observador de RPA, devera o mesmo possuir
uma habilitagdo equivalente, reconhecida pela ANAC, com vistas a utilizagdo do
espaco aéreo, sendo necessario, inclusive, apresenta-la por ocasido da solicitagao
de seu uso.
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8 COMUNICACOES

8.1 GENERALIDADES

Pelo motivo de se operar remotamente, ou seja, a distancia, os enlaces de
comunicagdo sao parte essencial da operacdo de um RPAS. Este capitulo tratara dos diversos
tipos de enlaces que podem ser empregados, como abaixo listados:

- Enlace de Pilotagem: também conhecido como Link de Comando e Controle
ou Link de C2, garante a pilotagem segura de um RPAS, bem como os
meios para que o piloto remoto gerencie o voo (dados de telemetria);

- Enlace da Carga Util (payload): relacionado diretamente com a missdo ou
objetivo da operacao de um RPAS, excetuando-se a condugdo do voo;

- Comunica¢do com o orgdo ATS: fundamental para o gerenciamento do
fluxo e a seguranga do espaco aéreo; e

- Outros enlaces, que podem envolver diferentes funcionalidades do RPAS,
como por exemplo, a capacidade de detectar e evitar.

8.2 ENLACE DE PILOTAGEM

O Enlace de Pilotagem ¢ o Enlace entre a Aeronave Remotamente Pilotada e a
Estacdo de Pilotagem Remota, para a conducido do voo. Este enlace, além de possibilitar a
pilotagem da aeronave, podera incluir a telemetria necessaria para prover a situacao do voo ao
piloto remoto.

O Enlace de Pilotagem ¢ dividido em uplink e downlink.

O uplink permite que, ap6s o comando do piloto remoto, haja a modificacao do
comportamento e do status da RPA, ou seja, garante o dominio e a efetividade da pilotagem e
a capacidade de intervir a qualquer momento.

O downlink prové a indicacdo dos dados como posicao e situacdo atual
(atitude, altura ou altitude, velocidade, proa etc.) da RPA para o piloto remoto, a fim de
permitir o gerenciamento do voo.

Considerando a natureza do enlace de pilotagem (também conhecido como
Link de Comando e Controle ou Link de C2), as operacdes dos RPAS podem ser classificadas
como:

- Operacao em Linha de Visada Radio (RLOS): Refere-se a situagdao em
que o enlace de pilotagem ¢ caracterizado pela ligagdo direta (ponto a ponto)
entre a Estacdo de Pilotagem Remota e a Aeronave Remotamente Pilotada
(Figura 1).
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Aeronave Remotamente Pilotada
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Estacdo de Pilotagem Remota

Link de C2

Figura 1 — Operacio RLOS

- Operagcao Além da Linha de Visada Radio (BRLOS): Refere-se a
qualquer outra situagdo em que o enlace de pilotagem nao seja direto (ponto
a ponto) entre a Estacdo de Pilotagem Remota e a Aeronave Remotamente
Pilotada. Nesse contexto, o enlace eletronico ¢é estabelecido de forma
indireta, mediante outros equipamentos (como antenas repetidoras de sinal
ou satélites) (Figura 2).

Link de C2

x
]

[

Aeronave Remotamente Pilotada

&=~

Estacdo de Pilotagem Remota

Figura 2 — Operacao BRLOS

Numa perspectiva operacional, as principais diferencas entre uma operagao
RLOS e uma BRLOS serdo os atrasos (delays) associados as informag¢des de pilotagem nos
controles e displays e os consequentes projetos desenvolvidos e requeridos para acomodar a
capacidade do enlace. A Estac¢do de Pilotagem Remota devera ser projetada para se adequar as
performances do tipo de enlace de pilotagem (Link de C2), seja RLOS ou BRLOS.
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NOTA 1: Devido a arquitetura do enlace em uma operagao BRLOS, os delays poderao ser
superiores se comparados aos atrasos inerentes a operacdo RLOS, sendo
necessaria uma adequagdo dos projetos, com vistas a minimizar essa diferenca.

NOTA 2: Quanto mais criticas as fun¢des de controle, maior nivel de automacgdo sera
requerido para manter um voo normal e seguro.

A certificacdo das frequéncias utilizadas no enlace de pilotagem, tanto de
uplink quanto de downlink, seja RLOS ou BRLOS, ¢ responsabilidade do
Explorador/Operador do RPAS e devera estar de acordo com as regulamentagdes da
ANATEL.

8.3 ENLACE DA CARGA UTIL

As RPA se caracterizam, normalmente, por transportarem equipamentos com o
objetivo de cumprir sua missdo, chamados carga util (payload). Na grande maioria, sdo
cameras ou sensores que podem armazenar os dados para serem coletados apds o pouso da
RPA ou transmiti-los para a Estacdo de Pilotagem Remota. No caso dessa transmissao,
normalmente em tempo real, sdo requeridos enlaces que podem ser diferentes ou iguais ao
enlace de pilotagem. Independentemente do tipo de missdo do RPAS, ¢ importante que o
enlace de pilotagem esteja sempre garantido, permitindo o gerenciamento e intervencao do
piloto remoto em qualquer momento do voo.

Da mesma forma que o enlace de pilotagem, ¢ de responsabilidade do
Explorador/Operador certificar o enlace da carga util, conforme as regulamentacdes da
ANATEL.

8.4 COMUNICACAO COM 0S ORGAOS ATS

O piloto remoto devera manter comunicagdo bilateral com o 6rgao ATS,
conforme requerido pelas regras em vigor ¢ da mesma forma como requerido para as
aeronaves tripuladas.

NOTA: Para orientagdo quanto a critérios e regras referentes ao uso das comunicagdes
aeronauticas, os Exploradores/Operadores e Pilotos Remotos deverdo proceder
conforme preconizado na ICA 100-12 “Regras do Ar” e na ICA 100-37 “Servigos de
Trafego Aéreo”.

A fraseologia empregada deverd ser padronizada, conforme o MCA 100-16
“Fraseologia de Trafego Aéreo”.

Outros canais de comunicacao poderao ser estabelecidos por meio de Cartas de
Acordo Operacional, como o uso de telefonia fixa ou movel. Esse emprego alternativo
dependera de analise sobre varios fatores e estara sujeito a autorizagdo do Orgdo Regional do
DECEA, responsavel pelo espaco aéreo onde se pretende operar.

8.5 OUTROS ENLACES

Objetivando suportar a operacao de outros equipamentos do RPAS, tais como
sistemas para detectar e evitar, ou quaisquer outras funcionalidades diferentes das ja citadas,
bandas adicionais de frequéncia poderdo ser requeridas.
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De qualquer maneira, para que tais frequéncias possam ser empregadas em
uma operacdo RPAS, serd necessaria a prévia certificagcdo junto a ANATEL.

8.6 PERFORMANCE DO ENLACE

Com as devidas certificacdes, sdo esperados desempenhos satisfatérios das
comunicagdes durante toda a operagdo do RPAS. Os enlaces — principalmente o enlace de
pilotagem — devem ser robustos, de modo a manterem sua integridade contra possiveis
interferéncias, sejam elas intencionais ou ndo, de acordo com os critérios da ANATEL. A
garantia de que o piloto remoto tenha o dominio sobre a pilotagem, podendo intervir durante
todo o tempo da operagdo, € uma questdo de seguranca, principalmente em ambientes onde o
espectro de frequéncias ja ¢ muito saturado, como em grandes cidades.

NOTA: O emprego de frequéncias livres ndo demonstra ser ideal, por ser limitado por
poténcia e estar sujeito a interferéncias por equipamentos que utilizam esta mesma
faixa, como tecnologia sem fio.
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9 ESTACAO DE PILOTAGEM REMOTA

9.1 GENERALIDADES

A Estacdo de Pilotagem Remota (RPS) ¢ definida como “o componente do
Sistema de Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPAS) contendo os equipamentos necessarios
a pilotagem da Aeronave Remotamente Pilotada”. Como principio geral, a RPS se comporta,
ou funciona como o cockpit de uma aeronave tripulada e deve, portanto, oferecer ao piloto
remoto capacidade equivalente para pilotar e gerenciar o voo.

Como as fungdes basicas deverao ser, na medida do possivel, similares aos
cockpits das aeronaves tripuladas, o formato especifico, tamanho, componentes e layout de
qualquer RPS deverao variar de acordo com alguns aspectos, como:

a) o tipo de operagdo (VLOS ou BVLOS);

b) a complexidade do RPAS;

¢) o tipo de interface de controle utilizado;

d) o nimero de RPS necessarios para a condugdo do voo; e
e) a localizagdo da RPS (no solo ou embarcada).

A RPS deve fornecer os meios aos pilotos remotos do RPAS para monitorar e
controlar o funcionamento da RPA, tanto no solo quanto no ar. No entanto, a interface entre
piloto remoto/RPS e RPA ¢ feita por meio de um enlace de pilotagem (Link de C2). O RPAS
deve ser projetado para fornecer ao piloto remoto os meios necessarios para gerir
efetivamente o voo. Isso implica possuir controles, displays e alarmes, que podem ser
diferentes das aeronaves tripuladas, com consequentes exigéncias para a tripulagdo remota,
como o treinamento € o licenciamento, bem como os requisitos técnicos e a devida
certificagdo.

Nao obstante essas potenciais diferencgas, os requisitos fundamentais da RPS e
da interface com o piloto remoto devem ser os mais proximos daqueles disponiveis nas
aeronaves tripuladas.

Por ser parte do sistema e vital para a conducdo do voo, os
Exploradores/Operadores deverao ter planos de acdo de seguranga (security) contra qualquer
tentativa que ameace a salvaguarda da RPS.

9.2 CATEGORIAS DE RPS

9.2.1 CATEGORIA BVLOS A — PILOTAGEM DIRETA

A Categoria BVLOS A prové um alto nivel de pilotagem e controle da RPA,
permitindo comandos equivalentes ao manche, pedais e manetes de poténcia, para atuar nas
superficies de comando ou via piloto automatico. O tempo e a atualizagdo da taxa de
transmissao dos dados primarios de voo (por exemplo: velocidade, altitude, posi¢ao, atitude e
velocidade vertical), a serem recebidos da RPA e exibidos ao piloto remoto, devem ser
capazes de atender aos requisitos operacionais. Da mesma forma, o tempo e a atualizagdao da
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taxa de transmissao dos comandos do piloto remoto, a serem recebidos e processados pela
RPA, devem ser capazes de atender aos requisitos operacionais. Assim, a pilotagem direta
demanda maior exigéncia sobre a capacidade e desempenho do enlace de pilotagem (Link de
C2).

NOTA: Os requisitos citados estdo diretamente ligados a complexidade do espaco aéreo
pretendido e serdo definidos, por 6rgdo competente, na ocasido da Certificagdo.

9.2.2 CATEGORIA BVLOS B — PILOTO AUTOMATICO

A Categoria BVLOS B prové menos controle da RPA, ainda permitindo que
parametros como velocidade, altitude, proa e velocidade vertical sejam controlados, embora
as mudangas somente possam ser feitas por meio de um piloto automatico. O tempo e a
atualizacdo da taxa de transmissdo dos dados primdrios de voo e transmitidos & RPA sdo
menos rigorosos que aqueles da Categoria A, porém, ainda assim, devem atender aos
requisitos operacionais.

NOTA: Os requisitos citados estdo diretamente ligados a complexidade do espago aéreo
pretendido e serdo definidos, por 6rgdo competente, na ocasido da Certificacao.

9.2.3 CATEGORIA BVLOS C - PILOTAGEM POR WAYPOINT

A Categoria C prové ao piloto remoto um controle limitado da RPA. Uma rota
de plano de voo somente pode ser alterada com inser¢des ou exclusdes de waypoints no plano
de voo programado. Mesmo possuindo uma taxa de transmissdo e atualizagdo ainda menor se
comparada a Categoria B, devera atender aos requisitos operacionais.

Esse nivel de controle, quando empregado no gerenciamento de voos pré-
planejados, pode limitar a habilidade do piloto remoto em responder as instrugdes do 6rgao
ATC com acuracidade e rapidez.

NOTA: Os requisitos citados estdo diretamente ligados a complexidade do espago aéreo
pretendido e serdo definidos, por 6rgdo competente, na ocasido da Certificagao.

9.2.4 CATEGORIA VLOS - EM LINHA DE VISADA VISUAL

A Categoria VLOS garante ao piloto remoto o controle direto da RPA. O
emprego de certo grau de automacao, incluindo controle por waypoints, também ¢€ possivel,
porém deve-se atentar que esse controle “indireto” inevitavelmente reduzird a capacidade do
piloto remoto em reagir em tempo habil.

9.3 IMPLICACOES DA PERFORMANCE HUMANA

As implicacdes da performance humana na falta de informagdes sensoriais,
resultantes do fato de o piloto remoto ndo estar a bordo da aeronave, devem ser consideradas
durante a operagao e, se for o caso e necessario, deverao ser adequadamente compensadas por
outros dispositivos. Isso pode envolver o uso de sinais ndo-visuais, tais como alertas de
vibrag¢ao ou de audio. Até o momento, as informacgdes a serem fornecidas ao piloto remoto por
meio de sensores ou dispositivos ndo foram determinadas. No entanto, os seguintes itens
podem ser considerados:

a) informacao sensorial visual (por exemplo, luzes e flash);
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b) informagao sensorial auditiva (ruido ambiente, incluindo motor e ruido da

célula);
¢) a informagao sensorial proprioceptivo (por exemplo, vibragao e aceleragdo);
d) a informacao sensorial olfativo (cheiro);
e) informagdo sensorial tactil (por exemplo, calor e vibragao); e

f) outras informagdes sensoriais (por exemplo, calor e pressao).
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10 REGRAS DE ACESSO AO ESPACO AEREO

10.1 REGRAS GERAIS

Conforme citado no Prefacio, uma das finalidades desta Instrucdo ¢é fortalecer a
cultura aerondutica entre os envolvidos em uma operagdo de RPAS. Portanto, objetivando
introduzir as regras gerais, serdo citadas algumas legislacdes importantes, como a
Constituicao Federal e o Codigo Brasileiro de Aeronautica.

Conforme preconizado no artigo 21, XII, letra “c”, da Constituicdo Federal,
compete a Unido explorar, diretamente ou mediante autorizagdao, concessao ou permissao, a
navegacao aérea, aeroespacial e a infraestrutura aeroportuaria. Tal dispositivo constitucional &
regulamentado pelo Codigo Brasileiro de Aerondutica, Lei n°® 7.565/1986, que, apesar de ser
anterior a Constituicao de 1988, foi por ela recepcionado e permanece em vigor.

O Codigo Brasileiro de Aeronautica trata, em diversos artigos, da competéncia
do Ministério da Aerondutica (hoje Comando da Aeronautica, por for¢a do disposto no artigo
19 da Lei Complementar n°® 97/1999), destacando-se: artigo 2°, artigo 12, incisos I, II e III;
artigo 15; artigo 20; artigo 25, em especial os incisos Il e III; e os artigos 47 e 48.

Faz-se importante citar dois artigos do Codigo Brasileiro de Aerondutica que,
especificamente, tem relagcdo direta com as regras dessa Instrucao:

No seu artigo 15, esta estabelecido que:

“Por questdo de seguran¢a da navegagdo aérea ou por interesse publico, é
facultado fixar zonas em que se proibe ou restringe o trdfego aéreo, estabelecer rotas de
entrada ou saida, suspender total ou parcialmente o trafego, assim como o uso de
determinada aeronave, ou a realizacdo de certos servigos aéreos.

§ 1° A pratica de esportes aéreos tais como balonismo, volovelismo, asas
voadoras e similares, assim como os voos de treinamento, far-se-do em dreas delimitadas
pela autoridade aeronautica. ”

Complementa-se ainda pelo seu artigo 20, onde prevé que:

“Salvo permissdo especial, nenhuma aeronave poderda voar no espago aéreo
brasileiro, aterrissar no territorio subjacente ou dele decolar, a ndo ser que tenha:

I - marcas de nacionalidade e matricula, e esteja munida dos respectivos
certificados de matricula e aeronavegabilidade (artigos 109 a 114);

Il - equipamentos de navegagdo, de comunicagoes e de salvamento,
instrumentos, cartas e manuais necessarios a seguranga do voo, pouso e decolagem;

111 - tripulag¢do habilitada, licenciada e portadora dos respectivos certificados,
do Diario de Bordo (artigo 84, pardgrafo unico) da lista de passageiros, manifesto de carga
ou relacdo de mala postal que, eventualmente, transportar.

Pardgrafo unico. Pode a autoridade aerondutica, mediante regulamento,
estabelecer as condi¢oes para voos experimentais, realizados pelo fabricante de aeronave,
assim como para os voos de translado. ”
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A Lei n° 11.182/2005, que criou a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil
(ANAC), retirou algumas competéncias do COMAER previstas no Codigo Brasileiro de
Aerondutica e as repassou aquela Agéncia.

Todavia, a referida Norma preservou e ressaltou a competéncia da Unido-
COMAER para o controle do espago aéreo brasileiro, notadamente em seu artigo 8°, inciso
XXI, paragrafos 2° e 6°.

Por fim, o Decreto n® 6.834/2009 aprova a estrutura regimental do COMAER,
tratando da competéncia do DECEA como 6rgao central do Sistema de Controle do Espaco
Aéreo Brasileiro no seu ANEXO I, artigo 1°; artigo 3°, incisos XIV, XV e XVI; artigo 4°,

[TPXIN

inciso IV, alinea “e”; e artigo 19, entre outros.

O DECEA tem por missdo planejar, gerenciar e controlar as atividades
relacionadas ao controle do espaco aéreo, a prote¢do ao voo, ao servigo de busca e salvamento
e as telecomunicag¢des do Comando da Aeronautica.

Como orgdo central do Sistema de Controle do Espago Aéreo Brasileiro,
compete ainda ao DECEA, por meio da Portaria n° 913/GC3, de 21 de setembro de 2009,
prover os meios necessarios para o gerenciamento e controle do espaco aéreo e o servico de
navegacao aérea, de modo seguro e eficiente, conforme estabelecido nas normas nacionais e
nos acordos e tratados internacionais de que o Brasil seja parte.

O DECEA possui, na sua estrutura, Orgdos Regionais, os quais desenvolvem
atividades na Circulagdo Aérea Geral (CAG) e na Circulagdao Operacional Militar (COM),
coordenando a¢des de gerenciamento e controle do espaco aéreo e de navegacdo aérea nas
suas areas de jurisdicao.

Os Orgdos Regionais do DECEA sdo os CINDACTA I, II, Il ¢ IV e o SRPV-
SP, com suas areas de jurisdi¢do definidas, como ilustrado na Figura 3.

FIR Amazdnica
CINDACTA IV

FIR Recife
CINDACTA Il

FIR Atlantico
CINDACTA 1l

FIR Curitiba
CINDACTA Ii

Figura 3 — Orgios Regionais do DECEA
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Assim, como uma RPA ¢ considerada uma aeronave, o acesso ao Espago Aéreo
Brasileiro por Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas estard sujeito as
regulamentagdes do DECEA e a autorizagdes de seus Orgdos Regionais.

10.2 REGRAS ESPECIFICAS PARA RPAS

Uma Aeronave Remotamente Pilotada somente podera acessar o Espaco Aéreo
Brasileiro apos a emissio de uma Autorizacdo Especial, dada pelo Orgdo Regional do
DECEA, responsavel pelo espago aéreo onde ocorrera esse voo e de acordo com os termos
dessa autorizagao.

As operagdes dos RPAS deverao se adequar as regras e sistemas existentes, e, a
priori, ndo receberdo nenhum tratamento especial por parte dos Orgaos de Controle de
Trafego Aéreo.

Excetuando-se as condi¢des extraordinarias previstas nos itens 10.3.1.1 e
10.3.1.2 desta Instrucao e dadas as questdes levantadas no item 3.1, principalmente aquelas
referentes a capacidade de detectar e evitar, a utilizagao do espaco aéreo por RPA somente
sera autorizada mediante a acomodacdo desta tecnologia, por meio da criacdo de um Espago
Aéreo Condicionado, com coordenadas e volume definidos, devidamente publicado em
NOTAM, ou em areas de teste constantes no AIP Brasil.

NOTA 1: A capacidade de detectar e evitar ¢ uma funcionalidade necessaria a integragao
segura da RPA em espago aéreo ndo segregado. Tal capacidade aplica-se a todos
os tipos de voo (VLOS, EVLOS, BVLOS, RLOS, BRLOS, VFR e IFR),
objetivando a prevencdo de riscos, tais como trafegos conflitantes, terreno,
obstaculos e condi¢des meteorologicas adversas, bem como qualquer condicao de
risco resultante do ndo reconhecimento de sinais visuais ou condi¢cdes de voo por
instrumentos encontradas durante a operagao da RPA.

NOTA 2: Para que seja possivel a aplicacdo das regras de voo VFR, faz-se necessario
cumprir o preconizado no item 4.9 da ICA 100-12 “Minimo de visibilidade e
distancia de nuvens”. Dessa forma, aplicam-se ao Piloto Remoto as exigéncias
aplicadas aos pilotos das aeronaves tripuladas.

O voo de uma RPA devera manter-se afastado da trajetoria de outra aeronave,
tripulada ou nao, evitando passar a frente, por baixo ou por cima. Nao tera, portanto,
prioridade no direito de passagem sobre uma aeronave tripulada. Por ocasido da avaliacdo
referente a solicitagio do espaco aéreo a ser utilizado, o Orgdo Regional devera levar em
consideracdo que a opera¢do do RPAS nao terd prioridade sobre aerovias, procedimentos por
instrumentos, circuitos de trafego, corredores visuais e espagos aéreos condicionados ja
publicados.

NOTA: Essa questdo sera mantida até¢ que estudos futuros necessarios sejam realizados e
novos requisitos, que provavelmente passardo por solugdes tecnologicas, como os
sistemas de detectar e evitar, sejam estabelecidos para definir a posicao e prioridade
de um voo de RPA em relagdo a outra aeronave.

Em principio, sera proibido o voo sobre areas povoadas e grupo de pessoas,
exceto se a operacdo cumprir todos os requisitos estabelecidos no item 10.3.3.
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Conforme ICA 100-37 “Servicos de Trafego Aéreo”, a operacdo do RPAS
devera cumprir as regras existentes de emprego do transponder, da mesma forma como
aeronaves tripuladas, em funcdo da classe do espago aéreo dentro do qual se pretenda operar.

Da mesma forma, requisitos de funcionamento e desempenho dos sistemas de
Comunica¢do, Vigilancia e Navegacdo para o RPAS deverdo ser, na medida do possivel,
equivalentes aos estabelecidos para aeronaves tripuladas e de acordo com a classe do espago
aéreo dentro do qual se pretenda operar a RPA e compativel com o Servigo de Trafego Aéreo
prestado.

Cada piloto remoto somente podera pilotar uma RPA por vez a partir de uma
RPS, sendo responsavel por todas as fases do voo, nao devendo haver simultaneidade
temporal de pilotagem, mesmo que em estagdes distintas. O piloto remoto em comando sera
responsavel por conduzir o voo da RPA de maneira segura, quer seja em condigdes normais,
ou em situagdes de emergéncia.

Diferente da aviagao tripulada, em que o cockpit é parte integrante da aeronave,
uma RPA pode ser pilotada por mais de uma RPS. Porém, quando mais de uma RPS for
utilizada para um mesmo voo, procedimentos seguros ¢ efetivos de transferéncia deverao ser
garantidos, estabelecendo pontualmente o piloto remoto que estd no controle efetivo e a sua
respectiva estagao.

Somente sera permitida a operacao a partir de aerédromos compartilhados com
aeronaves tripuladas, se autorizada pelo administrador do respectivo aerodromo e 6rgao ATS
local (se houver), ficando sujeito a paralisacdo das operagdes tripuladas no solo e no circuito
de trafego, conforme abaixo especificado:

Decolagem — do momento do acionamento dos motores da RPA até a saida do
circuito de trafego; e

Pouso — do momento da entrada no circuito de trafego até a parada total da
RPA e corte dos motores.

Fica proibido o transporte de cargas perigosas (como explosivos, armas,
agentes quimicos ou biologicos, laser etc.), a menos que devidamente autorizado por
autoridade competente.

A conducao do voo de uma RPA devera ser realizada de tal maneira que siga
as regras de voo visual (VFR) ou as regras de voo por instrumentos (IFR), cumprindo critérios
e condigoes estipulados na ICA 100-12 “Regras do Ar”.

NOTA: Para que seja possivel a aplicagdo das regras de voo VFR, faz-se necessario cumprir
o preconizado no item 4.9 da ICA 100-12 “Minimo de visibilidade e distancia de
nuvens”. Dessa forma, aplicam-se ao Piloto Remoto as exigéncias aplicadas aos
pilotos das aeronaves tripuladas.

Quando em contato com orgdo ATS, a fraseologia a ser empregada deve estar
de acordo com o preconizado no MCA 100-16 “Fraseologia de Trafego Aéreo”. Além da
comunica¢do por meio de equipamento de voz em VHF, podera ser requerida comunicacao
via data link. Entretanto, uma vez que o piloto nao estd a bordo da aeronave, acordos poderao
ser firmados para o estabelecimento de uma comunica¢do de backup, que pode incluir o uso
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de telefones, ocorrendo o voo em espago aéreo segregado e desde que devidamente autorizado
pela autoridade competente.

NOTA:

Para aumentar a consciéncia situacional entre controladores de trafego aéreo e

pilotos de outras aeronaves, a expressdo “RPA” deverd ser utilizada, na

radiotelefonia, antes do c6digo de chamada da Aeronave Remotamente Pilotada.

Considerando a pilotagem da aeronave, as operagdes do RPAS serdo

classificadas conforme segue:

NOTA I:

NOTA 2:

- Operacio em Linha de Visada Visual (VLOS): Operacio na qual o piloto
(com ou sem auxilio de Observadores de RPA) mantém o contato visual
direto (sem auxilio de lentes, excetuando-se as corretivas, ou outros
equipamentos) com a Aeronave Remotamente Pilotada, de modo a conduzir
0 voo, com as responsabilidades de manter as separacdes previstas com
outras aeronaves, bem como de evitar colisdes com obstaculos (Figura 4).

=

Aeronave Remotamente Pilotada

Piloto Remoto ou
Observador de RPA

Figura 4 — Operaciao VLOS

Para operacdes VLOS, o contato visual entre o Piloto Remoto/Observador de RPA
e a RPA deve ocorrer de forma direta, sem obstrugdes. Tal condi¢do proporcionara
ao Piloto Remoto, e eventualmente ao Observador de RPA, condigdes para o
monitoramento da trajetéria da RPA em relacdo a outras aeronaves, pessoas,
obstaculos, acidentes geograficos etc., com o objetivo de se prover separacdo e de
se evitar colisdes. O contato visual supracitado deve ser estabelecido sem o auxilio
de lentes especiais (binoculos, telescopios etc.), excetuando-se as corretivas.
Operagdes VLOS devem ser conduzidas em condigdes tais que o Piloto Remoto ou
Observador possa evitar, por meio da visdo, conflitos com outras aeronaves e outros
riscos.

A situacdo em que o Piloto Remoto, realizando uma operagao VLOS, dependa do
auxilio de um Observador de RPA para o cumprimento dos requisitos inerentes a
referida operacao, serd denominada de EVLOS.

O planejamento de voo deverd garantir ao Piloto Remoto e/ou ao Observador

de RPA que as condigdes de teto e visibilidade e desobstru¢do do terreno e obstaculo
permitam contato visual continuo com a RPA, durante todo o tempo previsto para o voo.
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Além disso, as condi¢des previstas no planejamento devem permitir uma deteccdo visual de
outras possiveis aecronaves na vizinhanga.

Em uma operacdo VLOS, caracterizada por uma situagdo EVLOS, o Piloto
Remoto necessitara de uma capacidade de comunicacdo em tempo real com todos os
Observadores de RPA e com outros pilotos remotos, para o caso de ocorrer uma transferéncia
de comandos de voo. Em func¢do das caracteristicas da operagao pretendida e da classe do
espago aéreo envolvido, poderd ser requerida comunicagdo, em tempo real, com o Orgio ATC
responsavel.

Manobras predeterminadas e emprego de fraseologia padronizada por
Observadores de RPA e Pilotos Remotos, visando alterar a trajetoria de voo, podem contribuir
para reduzir a exposi¢do a um trafego conflitante ou obstaculos, restaurando o voo normal,
apos a realizacdo de uma agdo para evitar ou mitigar o risco causado por uma ameaca.

Salvo alguma excepcionalidade, devidamente argumentada na solicitacdo pelo
requerente e analisada pela autoridade competente, as operagdes VLOS somente ocorrerao no
periodo diurno, ficando, portanto, restritas as operagdes noturnas.

- Operac¢ao Além da Linha de Visada Visual (BVLOS): Operagdo em que
o Piloto Remoto ¢ o Observador de RPA nao tenham condigdes de manter a
Aeronave Remotamente Pilotada dentro do seu alcance visual.

Para que sejam conduzidas operacdes BVLOS fora de espagos aéreos
segregados, ¢ necessario que a informacdo de equipamentos para detectar e evitar outros
trafegos e outros perigos, como condi¢cdes meteorologicas desfavordveis, terreno e obstaculos,
estejam disponiveis para o Piloto Remoto, de modo a prover as devidas separagcdes como se a
bordo estivesse. Seria uma evolugdo do ACAS e do EGPWS, incluindo os trafegos nao
cooperativos.

Estudos tém sido feitos para desenvolver tal tecnologia, mas como ainda nio
ha no mundo um equipamento certificado que permita seu emprego, as operagdes BVLOS no
Brasil serdo realizadas em Espaco Aéreo Condicionado, sendo a area restrita, segregada das
demais aeronaves nao envolvidas.

Mesmo assim, para viabilizar uma operagdo BVLOS, a coordenacdo precisa ser
efetiva com os 6rgaos ATS envolvidos, observando:

- qualquer restri¢do ou limitagdo operacional da RPA (como performance de
subida, descida e razdo de curva);

- qualquer padrdo pré-programado para o caso de falha no enlace de
pilotagem (Link de C2) e/ou o Plano de Terminacao de Voo; e

- contingéncias nas comunicagdes, como o uso de telefone entre a RPS e o
orgao ATS, desde que aprovados na autorizacao.

NOTA: A comunicagdo entre a RPS e o orgdo ATS serd requerida conforme classe do
espago aéreo onde estiver ocorrendo a operagdo, com equipamentos apropriados, de
acordo com a legislacdo em vigor.

O enlace de pilotagem (Link de C2) deve garantir ao piloto meios de interagir e
intervir na navegacdo da RPA durante todo o tempo, de maneira similar a uma aeronave
tripulada.
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O processo de solicitagdo de autorizagdo para operacdo RPAS, bem como o
parecer emitido pelo Orgdo Regional e a autorizacdo para o uso do Espago Aéreo, serdo
tratados no Cap. 11 e Anexos relacionados.

Se necessario e de acordo com a autorizacdo emitida e as regras preconizadas
na ICA 100-11 “Plano de Voo”, antes de cada voo, o operador de RPAS devera preencher um
Plano de Voo, observando as disposi¢des do “Manual para Preenchimento dos Formularios de
Plano de Voo” — MCA 100-11. Se o designador do tipo de RPA ainda nio tiver sido definido,
preencher “Z7Z77” no item 9 do Plano de Voo, indicando o tipo de aeronave no item 18,
precedido de TYP/.

10.3 VOO EM CONDICOES EXTRAORDINARIAS

Devido a caracteristicas Unicas, como variados tamanhos e configuragdes, e por
ndo possuir tripulacdo a bordo, algumas RPA podem ser engajadas a operar em areas e
condi¢des onde aeronaves tripuladas ndo sdo capazes de voar ou aprovadas para operar. Essas
Operagdes incluem o interior de prédios, proximo a estruturas no solo ou na agua e em areas €
condig¢des perigosas. Dentre as condig¢des consideradas extraordindrias, encontram-se:

10.3.1 OPERACOES EM ALTURAS MUITO BAIXAS

A operagdo de voo de RPA com PMD menor que 25 kg, em area segregada,
sem a necessidade de publicacdo em NOTAM, podera ser autorizada, se satisfeitas todas as
condi¢des dos itens 10.3.1.1 e 10.3.1.2.

NOTA: Para fins de padronizagao, as unidades de medida a serem utilizadas serdo aquelas
jéa utilizadas pela comunidade aerondutica:
- Coordenadas: ggmmssS ggmmssW (WGS84 — World Geodetic System 84);
- Velocidade: kt (nos);
- Altura: ft (pés);
- Distancia Horizontal: m (metros); e
- Peso: Kg (quilograma).

10.3.1.1 Peso maximo de decolagem até 2 kg

- O oo devera ser realizado em area segregada;

- Ter o RPAS a documentacdo especifica, considerada necessaria e emitida
pela ANAC;

- Conhecer os meios de contato do Orgdo Regional responséavel pela area de
operacgao;

- Conhecer os meios de contato com o 6rgao ATS mais proximo da area de
operacgao;

- Operar em condi¢des VMC;
- Voar até 100 ft AGL (aprox. 30 m de altura acima do nivel do solo);

- Realizar operagdo VLOS, afastado no maximo 300 m horizontalmente do
piloto remoto, com ou sem auxilio de um ou mais observadores;

- Empregar Velocidade méaxima de 30 kt; e
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- Manter-se afastado 03 NM de aerd6dromos cadastrados.

- Manter-se afastado 03 NM de rotas conhecidas de aeronaves e helicopteros
tripulados (como procedimentos de subida e descida — segmentos até¢ 1000 ft
AGL, circuito de trafego, corredores visuais e atividades da aviagdo
agricola);

- Estar sua projecdo vertical no solo afastada, pelo menos, 30 m de prédios,
casas, construcoes, veiculos, animais etc.;

- Estar sua proje¢do vertical no solo afastada, pelo menos, 30 m de
concentragdo de pessoas que ndo estejam associadas a operacao;

- Operar o RPAS somente no periodo diurno em todas as fases da operagao;

- Nao voar sobre areas povoadas e aglomeragdo de pessoas (exceto aquelas
anuentes e/ou envolvidas na operacdo do RPAS), salvo o previsto no item
10.3.3;

- Fornecer ao Regional responsavel pelo espaco aéreo pretendido a
documentacdo referente a licencas ou documentacdo equivalente, que
permitam a identificagdo dos envolvidos na operacdo RPAS, responsaveis
por possiveis danos causados a pessoas, propriedades no solo ¢ demais
usudrios do espago aéreo; e

- Nao realizar voo acrobatico.

As operagdes em aerodromos poderdo ser permitidas, desde que paralisadas as
atividades tripuladas até o abandono do circuito de trafego pela RPA e devidamente
autorizadas pela autoridade responsavel pela operacdo do aerédromo e pelo 6rgao
ATS local (se houver);

Em caso de duvida quanto ao fiel cumprimento, por parte da RPA, dos requisitos de
afastamento das trajetorias estabelecidas, o operador RPAS devera solicitar ao
Regional responsavel pelo espago aéreo pretendido uma andlise dos possiveis
impactos na Circulagdo Aérea Geral.

Caso inadvertidamente, por motivo de forca maior, saia dos parametros
inicialmente planejados e autorizados, deverd efetuar contato, o mais rapido
possivel, com o érgdo ATS mais proximo da sua area de operagdo ou com o Orgdo
Regional responséavel pela area, a fim de obter as orientagdes a serem seguidas.

O Explorador/Operador e o piloto em comando sdo os responsaveis pela condugao
do voo de maneira segura e conforme as regras acima estabelecidas.

O acesso ao espaco aéreo nessas condigdes estara previamente autorizado nos
termos desta Instrucdo, devendo, porém, o Explorador/Operador preencher o Anexo
A e encaminhé-lo, por e-mail € com uma antecedéncia minima de 48 horas uteis, ao
Orgdo Regional do DECEA responsavel pela 4rea onde se pretenda voar. O inicio
das atividades somente poderda ocorrer apos o Explorador/Operador receber
confirmagdo, também por e-mail, por parte do Regional responsavel pelo espago
aéreo pretendido.

Os numeros de telefone de contato dos Orgdos Regionais, assim como seus
enderecos eletronicos, encontram-se no Anexo G.
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NOTA 7: Caso se deseje voar acima de 100 ft e até¢ 400 ft, com RPA de peso maximo de
decolagem até 2 kg, deverdo ser cumpridos os requisitos previstos no item
10.3.1.2.

10.3.1.2 Peso maximo de decolagem entre 2 kg e 25 kg

O voo devera ser realizado em area segregada;

Ter o RPAS a documentagdo especifica, considerada necessaria e emitida
pela ANAC;

Conhecer os meios de contato do Orgdo Regional responséavel pela area de
operagao;

Conhecer os meios de contato com o 6rgao ATS mais proximo da area de
operacgao;

Operar em condigdes VMC;

Voar até 400 ft AGL (aprox. 120 m de altura acima do nivel do solo);

Realizar operagao VLOS, afastado no méaximo 500 m horizontalmente do
piloto remoto, com ou sem auxilio de um ou mais observadores;

Empregar Velocidade maxima de 60 kt;
Manter-se afastado 05 NM de aer6dromos cadastrados;

Manter-se afastado 05 NM de rotas conhecidas de aeronaves e helicopteros
tripulados (como procedimentos de subida e descida — segmentos até 1000 ft
AGL, circuito de trafego, corredores visuais e atividades da aviagdo
agricola);

Estar sua projecao vertical no solo afastada, pelo menos, 30 m de prédios,
casas, construcoes, veiculos, animais etc.;

Estar sua projecdo vertical no solo afastada, pelo menos, 30 m de
concentragdo de pessoas que nao estejam associadas a operacao;

Operar o0 RPAS somente no periodo diurno em todas as fases da operacgao;

Nao voar sobre areas povoadas e aglomeragdo de pessoas (exceto aquelas
anuentes e/ou envolvidas na operacdo do RPAS), salvo o previsto no item
10.3.3;

Fornecer ao Regional responsavel pelo espago aéreo pretendido a
documentacdo referente a licencas ou documentacdo equivalente, que
permitam a identificagdo dos envolvidos na operacdo RPAS, responsaveis
por possiveis danos causados a pessoas, propriedades no solo e demais
usudrios do espago aéreo; e

Nao realizar voo acrobatico.

NOTA 1: As operagdes em aerodromos poderdo ser permitidas, desde que paralisadas as
atividades tripuladas até o abandono do circuito de trafego pela RPA e devidamente
autorizadas pela autoridade responsavel pela operacdo do aerédromo e pelo 6rgao
ATS local (se houver);

NOTA 2: Em caso de duvida quanto ao fiel cumprimento, por parte da RPA, dos requisitos de
afastamento das trajetorias estabelecidas, o operador RPAS devera solicitar ao
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Regional responsavel pelo espago aéreo pretendido uma analise dos possiveis
impactos na Circulacdo Aérea Geral.

NOTA 3: Caso inadvertidamente, por motivo de for¢a maior, saia dos pardmetros
inicialmente planejados e autorizados, devera efetuar contato, o mais rapido
possivel, com o 6rgdo ATS mais proximo da sua area de operacdo ou com o
Orgdo Regional responsavel pela area, a fim de obter as orientagdes a serem
seguidas.

NOTA 4: O Explorador/Operador ¢ o piloto em comando sdo os responsaveis pela condugao
do voo de maneira segura e conforme regras acima estabelecidas.

NOTA 5: O acesso ao espaco aéreo nessas condigdes estara previamente autorizado nos
termos desta Instrucdo, devendo, porém, o Explorador/Operador preencher o
Anexo A e encaminha-lo, por e-mail € com uma antecedéncia minima de 48 horas
Giteis, a0 Orgdo Regional do DECEA responsavel pela area onde se pretenda voar.
O inicio das atividades somente poderd ocorrer apdés o Explorador/Operador
receber confirmagdo, também por e-mail, por parte do Regional responsavel pelo
espago aéreo pretendido.

NOTA 6: Os numeros de telefone de contato dos Orgdos Regionais, assim como seus
enderecos eletronicos, encontram-se no Anexo G.

10.3.1.3 Peso maximo de decolagem acima de 25 kg

Para as aeronaves com PMD maior que 25 kg, o voo devera ser realizado em
Espaco Aéreo Segregado, independentemente da altura em que se pretenda voar, de acordo
com os termos estabelecidos no item 10.2.

Devera ser feita a solicitagdo formal ao Orgdo Regional responsavel pela area
pretendida para o voo, com antecedéncia minima de 30 dias corridos antes da data de inicio
pretendida para a operagao.

ApOs todas as tramitagdes necessarias, caso seja autorizado o acesso ao espago
aéreo, o Orgdo Regional emitird o NOTAM referente a operagdo permitida.

10.3.2 OPERACOES DE RPAS EM AREAS CONFINADAS

Os voos no interior de prédios e constru¢des fechadas, mesmo que
parcialmente, incluindo ginasios, estddios e arenas a céu aberto (até o limite vertical da sua
estrutura lateral) sdo de total responsabilidade do proprietario da estrutura ou do locatario do
imovel e deverao estar autorizados pelo mesmo, ja que ndo sao considerados “espagos aéreos”
sob a responsabilidade do DECEA, ndo sendo regulados por esta Instru¢do. Cabe, porém, para
esse tipo de operagao, observar as regulamentacdes da ANAC e as responsabilidades civis em
vigor.

10.3.3 OPERACAO DE RPAS SOBRE AREAS POVOADAS

Dadas as questdes relacionadas a confiabilidade do enlace de pilotagem e a
capacidade de detectar e evitar, em principio, ndo sera autorizado o emprego do Sistema de
Aeronaves Remotamente Pilotadas sobre areas povoadas ou aglomeragdo de pessoas, exceto
aquelas envolvidas diretamente na operagao do RPAS.
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A operagdo sobre areas povoadas podera ser excepcionalmente autorizada, caso
sejam cumpridas todas as etapas abaixo:

o enlace de pilotagem tenha sido certificado conforme estabelecido pela
regulamentagdo da ANATEL;

o RPAS (RPA e Sistemas associados) seja totalmente certificado
(aeronavegabilidade, de tipo e outras requeridas), de acordo com o
estabelecido pelas regulamentacdes da ANAC, objetivando certificar o voo
seguro sobre regides habitadas;

o piloto possua licenca e habilitacdo valida para operacdo do respectivo
RPAS, conforme estabelecido pelas regulamentagdes da ANAC;

o Operador/Explorador seja certificado nos termos da regulamentacdo da
ANAC e possua um Sistema de Gerenciamento da Seguranga Operacional
(SGSO) estabelecido, nos termos de sua regulamentacao.

seja apresentado ao Orgdo Regional do DECEA, responsavel pelo Espago
Aéreo onde se pretenda realizar o voo, um documento de anélise do risco a
Seguranca Operacional, devidamente aprovado pela ANAC. Esse
documento devera conter a analise dos riscos envolvidos, onde agdes
mitigadoras sejam devidamente colocadas de modo que esses riscos se
tornem aceitdveis para uma operacao segura.

Na andlise para autorizagdo de uma operagdo sobre areas povoadas,
consideragdes especiais deverdo ser observadas:

Altitudes para uma operagao segura;

Consequéncias de uma descida e pouso descontrolado;
Distancia de obstaculos;

Proximidade com aeroportos e campos de pouso de emergéncia;
Restri¢oes locais;

Plano de Terminagao de Voo;

Qualquer outro aspecto, relacionado com a operagdo ou nao, que possa
causar riscos as pessoas e propriedades, no solo e no ar.

10.3.4 OPERACOES NA CIRCULACAO OPERACIONAL MILITAR

Quando voando na Circulagdo Aérea Geral, as Operagdes de todas as RPA
deverdo seguir o previsto nesta Instrugdo. Caso estejam operando na Circulagao Operacional
Militar, deverdo seguir o previsto em legislacao especifica do SISDABRA.

Caso seja necessario, e considerando as peculiaridades requeridas pela missao,
algumas das restrigdes citadas nesta Instrucdo poderdo ser reavaliadas pelo Orgdo Regional e,
subsequentemente, pelo DECEA, permitindo uma adequagdo a fim de permitir a sua
operacdo. Essas adequagdes deverdo estar previstas em uma Carta de Acordo Operacional
aprovada e devidamente assinada pelas autoridades competentes envolvidas na missao.
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10.3.5 OPERACOES EM AREAS OU CONDICOES PERIGOSAS

Por nao transportar pessoas a bordo, uma RPA pode ser operada em areas ou
condi¢des perigosas, como proximo a acidentes quimicos ou nucleares, vulcdes exalando ou
em erupcao e em condi¢cdes meteorologicas severas.

Para reduzir falhas e mal funcionamento da RPA associados a essas operagoes,
seguem abaixo algumas consideragoes:

- Particulas e/ou gases dentro ou na proximidade de nuvens vulcanicas,
quimicas ou nucleares podem danificar motores e atuadores, obstruir
sistemas como o tubo de pitot, entradas de ar do motor e radiadores e
corroer as bordas de ataque das hélices, rotores e partes em metal da RPA
em tempo menor que o esperado;

- Radiacao nuclear por ionizacdo pode causar falhas elétricas em sistemas
vitais do RPAS, como computadores de controle de voo, sistemas de
gerenciamento de voo e outros equipamentos elétricos a bordo.

Esse tipo de operacao devera ser cuidadosamente considerado para garantir que
pessoas, propriedades ou outra aecronave nao fiquem sujeitos a um risco ainda maior e podera
ser autorizada pelo Orgdo Regional, em carater excepcional, mediante uma anélise criteriosa
da situacgao.
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11 PROCESSO DE SOLICITACAO DE AUTORIZACAO

11.1 AUTORIZACAO ESPECIAL

Segundo a Convengdo de Chicago, no seu Art. 8°, toda operacao de Aeronave
ndo Tripulada estara sujeita a emissdo de uma Autorizacdo Especial. O Anexo 2, Apéndice 4,
contém padrdes relacionados a essa autorizagdo e serd aplicado em operagdes internacionais
de RPA. A operacdo de um RPAS dentro das fronteiras do seu Estado de Registro sera
conforme definida por sua autoridade competente.

No caso do Brasil, apos as deliberacdes de outras organizagdes (como ANAC,
ANATEL e Ministério da Defesa), o acesso ao Espaco Aéreo na Circulagdo Aérea Geral
devera seguir o previsto neste Capitulo e respectivos Anexos.

11.2 SOLICITACAO DE AUTORIZACAO PARA OPERACAO DE RPAS

Depois de cumpridas todas as etapas de certificagdao e habilitacdo ou emissao
da documentagdo equivalente considerada adequada, a solicitagdo para o acesso ao Espago
Aéreo devera ser feita pelo Requerente ao Orgdo Regional do DECEA (CINDACTA I, 11, III
e IV e SRPV-SP) responsavel pela area onde a operacdo seja pretendida ocorrer
majoritariamente, de acordo com a Figura 3 do Capitulo 10 desta Instru¢ao. Portanto, antes de
fazer uma solicitagdo, ¢ importante que o requerente identifique o Orgdo Regional possui
jurisdigdo sobre a area pretendida.

Para tal, o Requerente devera utilizar o Modelo de Solicitacdo para
Autorizacao de Operacao de RPAS, com suas devidas 0rientag6es, conforme o Anexo A desta
Instrucdo. Ficando sujeita a analise e emissdo de Parecer do Orgdo Regional, essa solicitagao
devera ser preenchida com informacgdes relativas a:

- Informacgdes do Requerente;

- Informagdes do RPAS;

- Informagdes do Piloto Remoto e Observadores de RPA, se for o caso;

- Caracteristicas de Performance;

- Peculiaridades da Operagao;

- Capacidade das Comunicagdes;

- Procedimento de Contingéncia e de Emergéncia;

- Medidas de Seguranca (Salvaguarda) Associadas; e

- Seguro e Termo de Responsabilidade.

NOTA 1: Todos os campos deverao ser verificados. Em caso de inexisténcia de
informacdes, o campo devera ser preenchido com a inscrigdo NA (Nao Aplicéavel).

NOTA 2: As informagdes fornecidas sao de total responsabilidade do requerente.

NOTA 3: Caso algum campo seja deixado sem informagdes pertinentes € sem a inscri¢ao
NA, a solicita¢do sera indeferida.

Junto com a copia dos documentos requeridos, a solicitagdo devera dar entrada
no Orgdo Regional com uma antecedéncia minima de 30 (trinta) dias corridos, antes do inicio
pretendido para a operagdo, permitindo tempo hébil para andlise, parecer sob a Otica de
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Gerenciamento de Trafego Aéreo (ATM), emissdo da autorizagdo e, se for o caso, segregagao
do Espagco Aéreo com divulgacdo de NOTAM especifico, proporcionando a publicidade
necessaria, de modo a permitir aos aeronavegantes conhecer o Espago Aéreo Condicionado
estabelecido, dentro dos prazos preconizados em legislagdo especifica.

No momento do recebimento da solicitacdo e/ou informagdo dos voos
enquadrados nos itens 10.3.1.1 e 10.3.1.2, o Orgdo Regional devera, por meio do seu Comité
RPAS, cadastra-las no site interno do DECEA, para fins de controle, futuras consultas e
acompanhamento. O cadastro devera conter o maior niumero possivel de informagdes, uma
vez que substitui a documenta¢do formal a ser tramitada entre os Orgdos Regionais e o
DECEA. Além do cadastro no site interno, cabe ao Orgdo Regional manter um controle
proéprio, como forma de backup, por um periodo minimo de 1 (um) ano.

No caso de voos em alturas muito baixas e enquadrados nos itens 10.3.1.1 e
10.3.1.2 desta Instru¢do, o Explorador/Operador estard isento de solicitar uma autorizagao
formal de acesso ao espago aéreo ao Orgdo Regional, bastando fazer uma comunicagdo por e-
mail, obedecendo-se a uma antecedéncia minima de 48 horas em relacdo ao inicio da
operagdo pretendida e devendo aguardar a confirmacdo do recebimento da mensagem.
Ressalta-se que o responsavel pelo cumprimento dos requisitos previstos e pela seguranga da
operagao do RPAS, nos termos citados nesses itens, ¢ o Explorador/Operador.

11.3 PARECER DO ORGAO REGIONAL

Assim que o processo de solicitagdo der entrada no Orgdo Regional, deverdo
ser analisadas as informagdes do formulario e todas as copias de documentos anexados, sob a
otica do Gerenciamento de Trafego Aéreo. O parecer devera ser confeccionado conforme
Anexo C, em consonancia com a ICA 19-78 “Processo de Planejamento”, levando-se em
consideragdao as regras estabelecidas nesta Instru¢ao, bem como todos os regulamentos do
SISCEAB.

O Orgdo Regional devera elaborar, num prazo de 10 (dez) dias uteis, um
parecer abordando, pelo menos, os seguintes aspectos:

a) O impacto que a operagao terd sobre o fluxo do trafego aéreo e o tipo de
operacao aprovada (VLOS ou BVLOS);

b) A localizagio exata da area pretendida, com relagio as Areas Terminais,
circuitos de trafego, rotas ATS, SID e IAC;

¢) Informacao com relacdo a concentracao de pessoas e propriedades na area
do voo;

d) Informacao quanto a caracteristica civil, de seguranga publica ou militar da
operacao;

e) Restrigdes e modificagdes com relacdo a solicitacao inicial, se houver; e
f) Quaisquer outras informacgdes e observagdes julgadas necessarias.
Objetivando facilitar a andlise, em fungdo das regras descritas nesta Instrugao,

deve-se observar o fluxograma previsto no Anexo B.

Com o objetivo de que sejam compreendidos o processo € os procedimentos
internos referentes a analise, sugere-se observar o fluxograma previsto no Anexo D.
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NOTA 1: Caso seja necessario algum ajuste para a aprovacdo da solicitagio, o Orgdo
Regional devera realizar gestdes para que o requerente tome conhecimento do que
efetivamente foi aprovado. Todas as mudangas terdo como principal objetivo o
atendimento ao previsto nesta Instrugdo e a consequente autorizagao de utilizagao
do espaco aéreo por parte do RPAS. As condicionantes contidas no parecer
emitido pelo Orgdo Regional serio remetidas ao requerente por meio de
documentacao formal e servirdo de base para a confeccdo do NOTAM especifico.

NOTA 2: Independentemente da natureza da operagdo pretendida, a analise de trafego aéreo
devera ser realizada pela DO-ATM do Orgdo Regional. Caso a operagio ocorra
sob as regras da Circulagdo Operacional Militar (COM), o parecer devera ser
encaminhado 2 DO-OPM do Orgdo Regional, sendo esta a responsavel por
realizar as tratativas com os elos envolvidos, com base na legislagdo do
SISDABRA em vigor ou conforme regras concebidas e aprovadas para o
atendimento a operagao.

11.4 EMISSAO DA AUTORIZACAO

Apos analisar a solicitagdo recebida, o Orgao Regional emitird uma resposta ao
requerente, tomando como base o modelo sugerido no Anexo E, na qual devera constar o
resultado da analise efetuada, mediante a transcri¢ao sucinta do parecer emitido.

Cabe ressaltar, que estard autorizado o perfil aprovado no parecer emitido pelo
Orgao Regional, o que nao necessariamente autoriza o solicitado pelo requerente. Este ultimo
devera cumprir o perfil determinado na analise final e publicado em NOTAM.

A autorizagdo, de acordo com a solicitacdo do usudrio e a analise do Orgao
Regional, podera abranger um periodo de até 6 (seis) meses.

A autorizacdo ndo exime, para cada etapa, o Explorador (Operador) de
preencher e enviar o Plano ou Notificagdo de Voo, quando for o caso e de acordo com as
legislagdes vigentes.

11.5 NOTAM

Conforme ICA 53-1, um NOTAM tem por finalidade divulgar
antecipadamente a informac¢ao aerondutica de interesse direto e imediato para a seguranga e
regularidade da navegacao aérea. A divulgacao antecipada s6 ndo ocorrera nos casos em que
surgirem deficiéncias nos servicos e instalagdes que, obviamente, ndo puderem ser previstas.

Quando necessario, devera ser emitido um NOTAM, conforme modelo
descrito no Anexo F, referente ao estabelecimento de um Espago Aéreo Condicionado e de
uso exclusivo da RPA.

NOTA: No caso das areas de teste, desde que previamente autorizado, podera ser realizado
o voo de forma simultanea com a aeronave de acompanhamento, devendo esta ser
tripulada.
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12 SEGURANCA OPERACIONAL

12.1 GENERALIDADES

A Segurancga Operacional é o estado no qual o risco de lesdes a pessoas ou
danos a propriedades sao reduzidos e mantidos em (ou abaixo de) um nivel aceitavel,
mediante um continuo processo de identificagdo de perigos e gerenciamento de riscos.

Os Exploradores/Operadores do RPAS, sempre que for aplicavel, deverao
estabelecer e manter um Sistema de Gerenciamento de Seguranca Operacional (SGSO) que
seja apropriado ao tamanho da RPA, a dimensdo, a natureza e a complexidade das operagdes
sob sua responsabilidade, incluindo os perigos e riscos a seguranga operacional relacionados a
essas operagoes.

O SGSO estabelecido pelos Exploradores/Operadores de RPAS deve:

a) identificar os perigos a seguranca operacional, avaliar os riscos
relacionados, bem como mitigar as consequéncias relacionadas a esses
Iriscos;

b) assegurar que sejam aplicadas as medidas corretivas necessdrias para a
manuten¢do de um Nivel Aceitavel de Seguranga Operacional;

c) prover a supervisdo permanente e¢ a avaliagdo peridodica do nivel de
seguranga operacional atingido; e

d) proporcionar a melhoria continua do nivel global de seguranga operacional.

12.2 GERENCIAMENTO DO RISCO

Gerenciamento do risco ¢ um método proativo, aplicado a possiveis mudangas,
para assegurar que todos os riscos associados aos perigos identificados sejam analisados e
mitigados, antes que a mudanga seja implementada. Pode, também, ser utilizado quando se
identifique algum perigo associado a operagao.

O Gerenciamento do Risco a Seguranca Operacional é o processo de
identificacdo dos perigos, bem como da anélise do risco, sua eliminagdo ou mitigagdo, para
atingir um Nivel Aceitdvel de Desempenho da Seguranca Operacional, em relagdo aos riscos
que ameacam a seguranca e¢/ou as capacidades de uma organizacao/operacdo. O
Gerenciamento do Risco ¢ um componente essencial de um SGSO, envolvendo a analise da
probabilidade e da severidade dos riscos associados a cada perigo identificado.

No caso do RPAS, em funcdo das caracteristicas da operagdo, pode ser
requerida uma analise documentada dos riscos envolvidos, com as devidas agdes para
elimina-los ou mitiga-los, de modo que atinjam niveis acetaveis para atender a Seguranca
Operacional.

As operagdes de RPAS que podem requerer uma andlise de risco sdo, por
exemplo, as que contemplam sobrevoo de areas povoadas, voos em areas ou condi¢des
perigosas, dentre outras. Essas analises deverdo ser documentadas e submetidas a aprovacao
do orgao competente, dentro da sua area de atuacao.
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12.3 INVESTIGACAO E PREVENCAO DE ACIDENTES E INCIDENTES

12.3.1 PREVENCAO DE ACIDENTES E INCIDENTES

De acordo com o disposto no artigo 87 do Codigo Brasileiro de Aerondautica, a
prevencgdo de acidentes e incidentes aeronauticos ¢ da responsabilidade de todas as pessoas,
naturais ou juridicas, envolvidas com a fabricagdo, manuten¢do, operacdo e circulagdo de
aeronaves, bem como com as atividades de apoio da infraestrutura aerondutica no territdrio
brasileiro.

As atividades de prevencao de acidentes, incidentes aeronauticos € ocorréncias
de solo devem ser planejadas e executadas com base em oito Principios da Filosofia SIPAER
— Sistema de Investigacao e Preven¢ao de Acidentes Aeronauticos:

a) Todo acidente aeronautico pode ser evitado;

b) Todo acidente aerondutico resulta de varios eventos e nunca de uma causa
1solada;

c¢) Todo acidente aeronautico tem um precedente;
d) A prevencao de acidentes requer mobilizagao geral;

e) O proposito da prevengao de acidentes ndo € restringir a atividade aérea,
mas estimular o seu desenvolvimento com seguranca;

f) A alta direcdo ¢ a principal responsavel pela prevencao de acidentes
aeronauticos;

g) Na prevengao de acidentes ndo ha segredos nem bandeiras; e

h) Acusagdes e punicdes de erros humanos agem contra os interesses da
prevengao de acidentes.

12.3.2 INVESTIGACAO DE ACIDENTES E INCIDENTES

Para efeitos de investigagdo de acidentes e incidentes, uma ocorréncia
associada a opera¢do do RPAS serd considerada entre 0 momento em que a aeronave esta
pronta para se movimentar, com a intencao de realizar um voo, até 0 momento em que parou
totalmente (ap6s o voo) e o sistema de propulsdo principal foi desligado.

A responsabilidade sobre a investigacdo de acidentes envolvendo uma
operacdo do RPAS ¢ do Centro de Prevencdo e Investigacdo de Acidentes Aeronduticos
(CENIPA) e, em suas respectivas areas de jurisdi¢do, de seus Servigos Regionais (SERIPA).

12.3.3 GRAVACAO DE DADOS

Considerando a complexidade e a larga variedade do RPAS, o Explorador
devera, sempre que possivel, prover meios para a gravagdo e preservacdo de dados
relacionados a operacao sob sua responsabilidade, de modo que possam ser utilizados no caso
de uma investigagdo de acidente ou incidente.
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13 EMERGENCIAS E PLANO DE TERMINACAO DE VOO

13.1 EMERGENCIAS

Os procedimentos de emergéncia de uma RPA devem ser estabelecidos, na
medida do possivel, em consonancia com aqueles definidos para as aeronaves tripuladas (tais
como falha de comunicacao, falhas mecanicas etc.).

Entretanto, devido a singularidade de uma Operagdo RPAS, outras
emergéncias, ndo aplicaveis a aviagdo tripulada, como a perda do enlace de pilotagem (Link
de C2) ou pane na estagdo de pilotagem remota, podem afetar diretamente a capacidade de
gerenciamento do voo.

Com isso, procedimentos especificos e adicionais, tais como a capacidade de
terminar com o voo ¢ a confeccdo do plano associado a essa terminagdo, poderdo ser
requeridos. O plano de terminacdo de voo devera ser estabelecido para minimizar a
possibilidade de danos ou prejuizos a pessoas e/ou propriedades, no solo, sobre a 4gua ou no
ar.

13.2 PLANO DE TERMINACAO DE VOO

13.2.1 TERMINACAO DE VOO

A terminagdo de voo € um processo intencional e deliberado de performance de
um voo controlado até o solo, visando atender a uma situacdo anormal ocorrida durante a
operacao do RPAS.

A RPA devera estar equipada com um dispositivo ou mecanismo, ou ainda um
sistema, fun¢do ou procedimento pré-programado de terminacdo de voo, acionado
automaticamente ou manualmente, que levara a aeronave, no caso de interrupgao ou falha de
quaisquer sistemas de controle, para o solo, dentro de padrdes de seguranca estabelecidos.

13.2.2 CARACTERISTICAS DO PLANO DE TERMINACAO DE VOO

13.2.2.1 Responsabilidade pelo Plano de Terminacdo de Voo

E responsabilidade do Explorador/Operador da RPAS elaborar e desenvolver o
Plano de Terminacdo de Voo, submetendo-o a aprovacao do 6rgdo competente, dentro da sua
area de atuacao.

A ativagdo de um plano de terminagdo em uma Operacdo RPAS ¢
responsabilidade do piloto remoto.

13.2.2.2 Estabelecimento do Plano de Terminacio de Voo

O Plano de Terminacdo de Voo devera ser conduzido conforme o manual de
voo e/ou o manual de operagao do RPAS.

Antes de iniciar uma Operacdo RPAS, o plano de terminacao de voo devera ser
checado pelo piloto remoto, garantindo estar em condi¢des de ser acionado conforme
preconizado e coordenado com os demais elos envolvidos.
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NOTA: Independentemente do plano de terminacdo de voo, ¢ altamente desejavel que os
RPAS possuam sistemas redundantes e funcionalidades independentes para
assegurar a segurancga ¢ a previsibilidade de todo o sistema.

O Plano de Termina¢ao de Voo devera ser executado como o ultimo recurso,
apods a constatagdo de insucesso de todos os procedimentos de contingéncia ou no caso de
outro perigo potencial que requeira a descontinuidade imediata do voo.

O piloto remoto devera levar em consideracdo os seguintes fatores para ativar
um plano de terminagao de voo:

- Degradacdo do sistema de propulsio devido ao mau funcionamento de
sistemas associados (como sistemas elétricos, de navegacdo, controle e
gerenciamento de voo, software etc.);

- Falha do motor, sem a possibilidade de partida em voo;

- Combustivel insuficiente para regresso ou alternativa;

- Combustivel contaminado;

- Perda de tensdo da bateria;

- Perda de controle das superficies de comando (como falha do servo);
- Perda do sistema de controle de voo (como falha do piloto automatico);
- Falha do sistema de navegacao;

- Perda de altitude;

- Perda do enlace de pilotagem (Link de C2);

- Perda do status do enlace de pilotagem;

- Interferéncia no enlace de pilotagem,;

- Falha de Comunicagio com os Orgios ATC;

- Voo em condi¢des meteorologicas adversas (como formacgao de gelo, ventos
fortes etc.) fora dos limites estabelecidos em manual,;

- Falha eletronica;
- Perda de energia na Estacdo de Pilotagem Remota; e
- Choque com outra aeronave ou obstaculo.

O Explorador/Operador devera estabelecer procedimentos que garantam ao
piloto remoto a capacidade de notificar imediatamente ao Orgdo ATS responséavel pela 4rea
sobrevoada a ativagdo do Plano de Terminag¢do de Voo. Essa notificagdo deverd incluir a
ultima posicdo conhecida, altitude, velocidade, autonomia e outras informacgdes julgadas
pertinentes, de modo que seja permitida a difusdo do alerta de perigo para outros usudrios do
espaco aéreo e operadores de aerédromos, proporcionando aos Orgdo ATS a adogdo de
medidas necessarias a manuten¢ao da seguranca operacional.

13.2.2.3 Contetido do Plano de Terminacao de Voo

O Explorador/Operador devera elaborar uma documentacdo especifica que
descreva o Plano de Terminagao de Voo e seus sistemas, considerando os seguintes itens:
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- Identificacdo de pontos onde o retorno para a base de origem ou pouso no
destino ndo sejam possiveis. Inserir os pontos de terminagdo de voo ao
longo da rota, levando em consideragdo as trajetorias utilizadas por outras
aeronaves, como aerovias, espagos aéreos condicionados, procedimentos de
chegada e saida, rotas visuais e circuitos de trafego etc., a fim de ndo
aumentar o risco a seguran¢a durante a execu¢do de um plano de terminacao
de voo;

- O local dos pontos de terminacdo de voo e os crash sites deverao ser
baseados na performance da RPA, considerando uma falha de motor, sua
razao de planeio, vento, altitude, densidade demografica e outros;

NOTA: Crash sites sdo os pontos no terreno onde havera o contato da RPA com o solo. Os
pontos deverao ser especificados no formato /lat/long, com representacdo grafica
que facilite o seu entendimento;

- Os crash sites serdo estabelecidos com base em estudo prévio realizado pelo
operador RPAS, devendo ser localizados em areas despovoadas;

- Quando aplicavel, cada ponto de terminagdo de voo devera ser considerado
um ponto de notificagdo compulsdria, devendo o piloto remoto reportar o
bloqueio ao 6rgao ATS; e

- Cada ponto de terminacdo de voo deverd ter seu procedimento especifico
descrito no plano de terminacao de voo.
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14 PROTECAO E SALVAGUARDA

14.1 PROTECAO

A seguranca, que, diferentemente da seguranga operacional, deve ser entendida
nesse capitulo como prote¢do da integridade, ¢ questdo vital nas Operagdes RPAS, ja que
possuem aspectos unicos se comparados com a aviacao tripulada.

Uma vez que a Estagdo de Pilotagem Remota deve ser considerada como sendo
a cabine de comando de uma aeronave, também deverdo ser adotadas medidas analisando
suas vulnerabilidades, controle de acesso, quando for o caso, a fim de protegé-la contra
sabotagens ou qualquer interferéncia ilegal.

Da mesma forma, deve-se ter a preocupagdo com a faixa de frequéncia
utilizada para a pilotagem e telemetria de controle do voo, devendo ser robusta o suficiente
para garantir sua operacao. Se for o caso, devera contemplar medidas eletronicas de defesa
contra interferéncias, sejam intencionais ou ndo. A certificacdo das faixas de frequéncias
devera ser feita conforme regulamentos da Agéncia Nacional de Telecomunicagdes
(ANATEL).

14.2 RESPONSABILIDADE PELA SALVAGUARDA

O Explorador/Operador do RPAS ¢ o responsavel por garantir a salvaguarda
fisica dos equipamentos do sistema, bem como da aeronave, no solo, embarcado e no ar.
Também ¢ responsdvel pela protecdo da operacdo contra possiveis interferéncias,
principalmente relacionadas ao enlace de pilotagem.

O Explorador/Operador do RPAS deve, portanto, adotar medidas que deverdo
ser plenamente conhecidas pelo piloto remoto, operador de sistemas, observadores e demais
membros da tripulagdo. Se aplicavel, essas medidas deverdo ser descritas quando da
solicitagao de autorizagdo para operacdo do RPAS, conforme Anexo A.
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15 QUESTOES LEGAIS
15.1 SEGURO

Os Exploradores/Operadores de RPAS deverdo garantir a sua operacio
mediante a contratacdo de seguro que garanta indenizacdo contra danos a propriedades e
terceiros, conforme exigé€ncias previstas nos regulamentos da Agéncia Nacional de Aviacao
Civil.

15.2 IMPUTACAO DE RESPONSABILIDADE

A responsabilidade da operagdo de RPAS sera imputada ao
Explorador/Operador e estara limitada conforme o previsto no Cddigo Brasileiro de
Aeronautica, nos regulamentos da Agéncia Nacional de Aviacao Civil e demais leis vigentes
no pais.

O piloto em Comando ¢ responsavel pelo cumprimento dos critérios de acesso
ao Espaco Aéreo previstos nesta Instru¢do, nas Regras do Ar e nas demais instrucdes e
regulamentos que regem o Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro.

As operagdes em desacordo com os critérios estabelecidos expdem riscos a
propria aeronave ¢ as demais aeronaves ¢ podem impedir ou dificultar a navegagdo aérea,
podendo, inclusive, afetar a seguranga de voo. Ainda, nos casos de sobrevoo de regides
habitadas, também expde a integridade fisica de pessoas no solo e propriedades a perigo
direto.

Ao piloto remoto ¢ imputada a responsabilidade pelo manuseio dos comandos
de voo e as consequéncias que dele advém, seja operando no modo manual ou automatico.

15.3 INFRACOES

Caso o Explorador/Operador cometa alguma infragdo em relacdo as regras
estabelecidas nesta Instrucdo, estard desrespeitando, além desta, diversas outras legislacoes,
estando sujeito as providéncias previstas, entre as quais:

a) Art. 33 do Decreto Lei n° 3.688 (Lei das Contravengdes Penais) — Dirigir
aeronave sem estar devidamente licenciado;

b) Art. 35 do Decreto Lei n° 3.688 — Entregar-se na pratica da aviacao fora da
zona em que a lei o permite, ou fazer descer a aeronave fora dos lugares
destinados a esse fim;

c) Art. 132 do Decreto Lei n® 2.848 (Codigo Penal) — Expor a vida ou a saude
de outrem a perigo direto e iminente; e

d) Art. 261 do Decreto Lei n° 2.848 — Expor a perigo aeronave, propria ou
alheia, ou praticar qualquer ato tendente a impedir ou dificultar navegagao
adrea.
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15.4 RESPEITO AOS DIREITOS INDIVIDUAIS

As autorizagdes previstas nesta Instrucdo referem-se ao acesso ao espago aéreo
e nao isenta o Explorador/Operador e o piloto em comando de observar e respeitar direitos
individuais de terceiros, como privacidade e a imagem das pessoas, ficando sujeito as leis
vigentes.

15.5 TRANSPORTE DE ARTIGOS PERIGOSOS

Artigo perigoso ¢ o artigo ou substincia que, quando transportado por via
aérea, pode constituir risco a saude, a seguranga, a propriedade e ao meio ambiente.

Salvo aqueles autorizados, conforme preconizado no RBAC n° 175 da ANAC,
ou previstos em legislacdo especifica para RPAS, fica proibido o transporte de artigos
perigosos por uma RPA. Portanto, as autorizacdes previstas nesta Instru¢do nao isentam os
Exploradores/Operadores da responsabilidade de observar as restricoes contidas nos
regulamentos mencionados.
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16 DISPOSICOES FINAIS

16.1 As sugestdes para o continuo aperfeicoamento desta publicagdo deverdo ser enviadas por
intermédio do  link especifico da  publicagio, nos enderegos eletronicos
http://publicacoes.decea.intraer/ ou http://publicacoes.decea.gov.br/.

16.2 Os casos nao previstos nesta Instrugdo serdo submetidos ao Exmo. Sr. Diretor-Geral do
DECEA.
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Anexo A — Solicitacdo de Autorizacio para Operacio RPAS

SOLICITACAO DE AUTORIZACAO PARA OPERACAO DE RPAS

NOTA: Os campos marcados com (*) sdo de preenchimento OBRIGATORIO. Os demais
campos, caso nio tenham informacgdes, deverdao ser preenchidos com a marcacao
NA (Nao Aplicavel).

Informacodes do Requerente

1. Nome completo do Requerente: (*) 2. Pais do Requerente: (*)

3. Endere¢o do Requerente: (*)

4. Contato do Requerente: (*) 5. E-mail do Requerente: (*)

6. Numero do Certificado ou documentagao 6.1. Documentos de Identificagdo: (*)
equivalente do Requerente de RPAS: (*) Brasileiros: Itens 1, 2, 3 e 4 (*)
(anexar a copia do certificado de Explorador/ Estrangeiros: Itens 5 e 6 (*).
Fabricante de RPAS) 1-Identidade:

2-Orgio Emissor:
3-Data de Emissao:
4-CPF:
5-Passaporte:
6-Validade:

Informacgoes do RPAS
7. Pais de Registro e matricula da Aeronave: | Documentos alternativos de
(*)(anexar copias do certificado de registro e | aeronavegabilidade: (anexar copia)
matricula da RPA)

8. Numero da licenca ou documentacgao equivalente de Estacao de Radio da Aeronave:
(anexar a copia da licenga de Esta¢do de Radio da Aeronave)

9. Certificado ou documentacao equivalente de Ruido: (anexar a copia do certificado)
11. Tipo e nimero de 12. Experiéncia do Piloto Remoto
Licengas ou Certificados | e/ou do Observador de RPA.

10. Nome(s) completo(s) | ou documentagao
equivalente (anexar

copias)
A. (%) (*) (*)
B.
C.
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Caracteristicas de Performance da RPA (incluindo unidades de medida apropriadas)

(anexe foto ou projeto da RPA)

13. Tipo da aeronave: (*) 14. Peso maximo de 15. Esteira de turbuléncia:
decolagem:(*)
16. Numero e tipo de 17. Dimensoes da RPA: 18. Velocidade maxima: (*)
motores: (*) (*) (envergadura /
didmetro do rotor)
19. Velocidade minima: 20. Velocidade de
cruzeiro:
21. Razodes de subida maxima ¢ usual: 22. Razodes de descida maxima e usual:
23. Raio de curva maximo e usual: 24. Autonomia maxima:

25. Outros dados de performance ou informagdes relevantes: (ex. Altitude maxima de
operacao, restri¢des)

26.Capacidade CNS: (inclusive meios alternativos de comunicagdo com a RPS)
Comunicacao (*)

CPDLC J VHF [ UHF O SATCOM [ HF I

Telefonia: (*) Fixa U ( ) - Celular LJ( ) -
Navegacgao:

DME 1 VOR [0 GNSS UJ ADF U ILS U GBAS [

RNAV RNP RVSM U]

Vigilancia:

Modo(s) Transponder(s) [J ADS-B [ ADS-C [ ACAS [

Outros:

27. Capacidade de Detectar e Evitar:

Operacoes
28. Objetivos da Operagao: 29. Cddigo de chamada da RPA para ser usada nas
*) comunicagdes via radio, caso aplicavel.
30. Data(s) do(s) voo(s): (*) 31. Duragao/frequéncia do voo: (*)
32. Regras de voo: (*) 33. Tipo de Operacao: (*)
o I o VLOS
oY o BVLOS
oV
o Z
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34. Numero e localizacao da(s) 35. Procedimento de Transferéncia entre as

Estacdo(0es) de Pilotagem Remota: (*) Estagdes Remotas de Pilotagem, caso
aplicavel:

36. Local de decolagem: (*) 37. Local de destino: (*)

38. Requisitos para

decolagem e pouso da RPA:

39. Rota:

40. Altura a ser voada: (¥*)

41. Carga util: (Descri¢ao dos
equipamentos) (*)

Capacidade das Comunicacoes

42. Comunicagdes ATS:

43. Enlace de Pilotagem: (Link de C2)
(*)

o RLOS

o BRLOS

44. Comunicagoes entre o Piloto
Remoto e o Observador de RPA, caso
aplicavel:

45. Enlace de dados da carga 1til:
(payload)

Procedimentos de Contingéncia e de Emergéncia

46. Falha do enlace de Pilotagem: (C2 Link)
(*)(parcial ou total)

47. Falha de Comunicagdes com o 6rgao
ATC: (*) (parcial ou total)

48. Falha de comunicagdes entre o Piloto
Remoto e o Observador: (*)

49. Plano de Terminacao de Voo e Outras
emergéncias: (*)

Medidas de Seguranca (Salvaguarda) Associadas a Operacao de RPA
50. Salvaguarda fisica da
Estacdo de Pilotagem Remota:
51. Salvaguarda fisica da RPA
no solo:

52. Salvaguarda do Enlace de
Pilotagem: (Link de C2)

53. Numero do Seguro contra
perdas e danos: (*) (anexar
copia do documento)
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54. Anexos:

[1Copia do Certificado de Registro ou documento equivalente (uma por acronave
envolvida)

[1Cobpia do Certificado de Aeronavegabilidade ou documento equivalente (uma por
aeronave envolvida)

[1Copia dos Certificados dos componentes da RPAS

[1Cépia dos documentos de homologagdo da RPAS

[1Cobpia do Certificado do Explorador/Fabricante da RPAS

[ JCopia da Licenca da Estacdo Radio da aeronave

[ 1Copia das Licengas ou Certificados do Piloto Remoto ou do Observador da RPA

[JCopia de todas as especificagdes relevantes das operagdes

[IProjeto ou Descrigdo Fotografica da RPA

[1Cépia do Manual de Procedimentos de Emergéncia da RPA

[JCopia do documento de Seguro

[1Copia do certificado de ruido da RPA

[JOutros anexos:

55. Assinatura do Requerente: (*)

56. Data da Solicitacio: (*)
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Anexo B — Fluxograma da Solicitacdo de Autorizacio para Operaciao de RPAS

Operagao RPAS

B

m = 25K

Cumpre o previsto
oo ifem 1037

Cumpre o previsio oo iem
10.3.127
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Anexo C — Modelo de Parecer do Orgiio Regional para Operacio RPAS

NUMERO: EMITENTE: Divisdo
PARECER XXX/ XXXX/AAAA Operacional ATMXX
SOLICITANTE:
DATA: DD/MM/AAAA (Comandante/Chefe do
Orgao Regional)

ASSUNTO: (Descri¢ao
sintese da intencdo da
operagao pretendida)
1 FINALIDADE
1.1Analisar, sob o ponto de vista do gerenciamento de trafego aéreo, o impacto das operagoes

referentes ao RPAS pertencente a(ao) (Explorador) , no __ (local genérico) , na

(FIR/TMA) ,noperiodode / / a_ [/ /

2 DOCUMENTOS ANALISADOS

2.1Solicitagdo para Autorizacdo de Operagdo de RPAS do (Requerente) de
/]

2.21CA 100-40 “Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotada e o Acesso ao Espago Aéreo
Brasileiro”, de de de 2015;
2.3ICA 100-12 “Regras do Ar”, de 12 de dezembro de 2013;
2.4ICA 100-37 “Servicos de Trafego Aéreo”, de 12 de dezembro de 2013;
2.5Publica¢ao de Informagao Aeronautica Brasileira — AIP BRASIL;
2.6Manual de Rotas Aéreas — ROTAER; e
2.70utros __(listar, se for o caso)
3 DOCUMENTOS ANEXADOS
3.1Listar e anexar os documentos encaminhados com a Solicitagao.
4 FATOS CONSIDERADOS
4.1 O (Requerente) requereu ao (Orgdo Regional) autorizac¢io para utilizagdo do espago aéreo
para operacdo de RPAS, na regido (local genérico), na (FIR/TMA) .
4.2 De acordo com a ICA 100-40, a operacdo do RPAS pretendida no Espago Aéreo
Brasileiro ¢ __ (discorrer de acordo com o analisado no Cap. 10 desta Instrucdo e, se for o
caso, de acordo com os demais documentos analisados) .
4.3 A operagao do RPAS devera se adequar as regras e aos Sistemas existentes e ndo recebera
nenhum tratamento especial por parte dos Orgios de Controle de Trafego Aéreo.
4.4 (Outras informagdes julgadas pertinentes)
4.5 Os dados analisados s3o os constantes no requerimento. Sendo assim, a veracidade das
informagdes ¢ de responsabilidade do requerente.
5 SUMARIO DA SITUACAO
5.1Quanto as implicagdes ao trafego aéreo.
i. As operagdes de RPAS serdo realizadas na regido _(local genérico) , na (FIR/TMA) |
em __ operacdo (VLOS/BVLOS), (com ou sem) o auxilio de Observador(es) de RPA,
(até¢ xxxft de altura/em Espago Aéreo Segregado, definido por NOTAM, conforme areas
abaixo).
ii. AREAS (Se aplicavel. Adicionar quantas forem necessérias. )
Area XXXXX (Nome ou Codigo da Area)
Coordenadas:
1

3
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4
Limites verticais: XXX a XXX

iii. CORREDORES (Se aplicavel. Adicionar quantos forem necessarios.)
Corredor XXXX (Nome ou Codigo do Corredor)
Coordenadas:

AW N =

Limites verticais: XXX

Nivel/Altitude/Altura autorizado(a): XXX

iv. A utilizagdo do espago aéreo para operagao do RPAS podera ocorrer no periodo de XX de
xxxxxxx de XXXX a XX de xxxxxx de XXXX, conforme (detalhar regras aplicadas no
parecer)

v. O acesso ao Espago Aéreo do RPAS, conforme solicitado pelo requerente, ndo causa
interferéncia na circulagdo aérea da (FIR/TMA) .

6 ACOES RECOMENDADAS

a. A realizacdao dos voos esta condicionada (preencher com condicionantes conforme regras
em vigor, se for o caso).

Exemplos: ...a emissao de NOTAM, devendo o requerente observar a ativacao das areas por
meios legais de divulgacdo da referida notificagdo; e/ou

Os voos deverao ser realizados inteiramente dentro dos espagos aéreos restritos (designado
por NOTAM) e conforme mencionados nos itens 5.1.2 e 5.1.3; e/ou

Nao devera haver compartilhamento entre a RPA e as aeronaves tripuladas no interior dos
espacos aéreos restritos e mencionados nos itens 5.1.2 e 5.1.3; e/ou

Seja estabelecido Acordo Operacional entre os Elos envolvidos € o COpM X.

Ete.

7 CONCLUSAO

b. Este CINDACTA X/SRPV-SP ¢ de parecer favoravel a solicitacio em tela, desde que
sejam atendidas as condicdes estabelecidas no item 6 deste parecer;

c. Esta autorizagdo se refere, exclusivamente, a utilizacdo do espago aéreo sob jurisdicao do
CINDACTA X/SRPV-SP, com fiel observancia aos aspectos ligados a seguranca de voo e de
protecao a navegacao aérea, ndo eximindo o requerente do que lhe compete no cumprimento
de normas, procedimentos e obrigacdes estabelecidas por outras entidades da administragao
publica, inclusive de outros Orgdos Regionais do DECEA.

d. Outras questdes julgadas pertinentes.

Nota: No caso de parecer desfavoravel, deve ficar claro na andlise os itens em
descumprimento pelo Requerente, conforme documentos analisados e as regras em vigor.
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Anexo D- Fluxograma para Emissio de Parecer pelo Orgio Regional para Operacio
de RPAS
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Anexo E — Modelo de Autorizacdo para Operaciao de RPAS

Nl
MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
CENTRO INTEGRADO DE DEFESA AEREA E CONTROLE DE TRAFEGO AEREO

- -CEP___ -
Tel: () - / Fax: () - | e-mail: @ .gov.br

Oficio n® / /
Protocolo COMAER n° . 20 -

Local, de de 20 .

Assunto: Acesso ao espaco aéreo para RPAS.

Senhor ,

Ao cumprimentar Vossa Senhoria, passo a tratar do assunto referente
ao Oficio n°® (Documento de solicita¢do, com data), o qual versa sobre a operacao
RPAS.

Sobre o assunto, informo que este Centro emitiu parecer
(favoravel/desfavoravel) ao acesso ao espago aéreo, conforme segue abaixo:

(Descrever de forma sucinta os parametros do parecer, como 0s
espagos aéreos condicionados autorizados, restri¢coes ou motivos de um parecer

desfavoravel, além de outras informacoes julgadas pertinentes.)
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(FL / do Oficio Externo n®  / / -CINDACTA ,de 20 , Prot.n°
20 - )

Esta autorizagdo se refere, exclusivamente, a utilizagdo do espaco
aéreo sob jurisdi¢do do (Orgdo Regional), com fiel observancia aos aspectos
ligados a seguranca de voo e de protegdo a navegacdo aérea, ndo eximindo o
requerente do que lhe compete no cumprimento de normas, procedimentos e
obrigacdes estabelecidas por outras entidades da administragao publica, inclusive de
outros 0rgaos regionais do DECEA.

Sendo estas as consideragdes, renovo a Vossa Senhoria os protestos
de estima e consideragdo, colocando a estrutura organizacional deste (Orgdo

Regional) ao inteiro dispor para as interagdes julgadas oportunas.

Respeitosamente,

(Nome Completo com posto e quadro)
Comandante do REGIONAL
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Anexo F — Modelo de NOTAM para Espaco Aéreo Condicionado para Operacio RPAS

Periodo: DD/MM/AA HH:MM a DD/MM/AA HH:MM

AREA RTO TEMPO (FLT DE AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA — RPA) BTN
COORD  ggmmssS/gggmmssW,  ggmmssS/gggmmssW,  ggmmssS/gggmmssW e
ggmmssS/gggmmssW ACT

SFC xxxxFT AMSL)

Ou

Periodo: DD/MM/AA HH:MM a DD/MM/AA HH:MM

AREA RTO TEMPO (FLT DE AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA - RPA)
CENTRO COORD ggmmssS/gggmmssW RAIO xxNM ACT

GND xxxxFT AMSL)
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Anexo G — Lista de Contatos dos Orgios Regionais do DECEA

PRIMEIRO CENTRO INTEGRADO DE DEFESA AEREA E CONTROLE DE
TRAFEGO AEREO - CINDACTA 1

SHIS — QI-05 — Area Especial 12

CEP 71.615-600 — Brasilia, DF

DDD: 61

PABX: 3364-8000

FAX: 3364-7030

E-mail: rpas@cindactal.aer.mil.br

SEGUNDO CENTRO INTEGRADO DE DEFESA AEREA E CONTROLE DE
TRAFEGO AEREO - CINDACTA II

Av. Erasto Gaertner, 1000 — Bairro Bacacheri

CEP 82.510-901 — Curitiba, PR

DDD: 41

PABX: 3251 5300

FAX: 3251 5292

E-mail: rpas(@cindacta2.gov.br

TERCEIRO CENTRO INTEGRADO DE DEFESA AEREA E CONTROLE DE
TRAFEGO AEREO - CINDACTA III

Av. Maria Irene, s/n° — Jordao

CEP 51.250-020 — Recife, PE

DDD: 81

PABX: 2129 8000

FAX: 3462 4812

E-mail: rpas(@cindacta3.aer.mil.br

QUARTO CENTRO INTEGRADO DE DEFESA AEREA E CONTROLE DE
TRAFEGO AEREO — CINDACTA IV

Av. do Turismo, 1350 — Prédio do CVA — Taruma

Cx. Postal 3512, CEP 69.041-010 — Manaus, AM

DDD: 92

PABX: 3652 5403

FAX: 3652 5501

E-mail: rpas@cindacta4.decea.gov.br

SERVICO REGIONAL DE PROTECAO AO VOO DE SAO PAULO — SRPV-SP

Av. Washington Luis, S/N — Aeroporto de Congonhas — Prédio da Torre de Controle, 3° andar
CEP 04.626-91 — Sao Paulo, SP

DDD: 11

PABX:2112-3503

FAX: 2112 3551

E-mail: rpas@srpvsp.gov.br
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Anexo H — Area de Jurisdicio dos Orgiios Regionais do DECEA

Orgio Regional Area de Jurisdicio
CINDACTA I Cor vermelha
CINDACTA II Cor azul

CINDACTA III Cor amarela

CINDACTA IV Cor preta

SRPV-SP Cor verde

NOTA: A identificagio do Orgido Regional responsavel pela area onde a operagdo sera
realizada pode ser feita por meio de acesso eletronico (www.decea.gov.br/aga —
downloads — mapa de jurisdi¢do), inserindo as coordenadas geograficas do local da
operacdo no formato NN°NN’NN”S,NNN°NN’NN”W e habilitando a opcao
“Orgaos Regionais do DECEA”, na barra lateral, na ferramenta Google Earth.

Obs.: Necessario Google Earth com extensio KMZ.



